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Osnovni podatki o modelu, Vhodni podatki - Konstrukcija

Datoteka:

Datum preracuna:
Nagin preracuna:
Teorija I-ga reda
[ ]Teorija Il-ga reda

]:[ Nelinearen preracun

Velikost modela

PrizidekPZI.twp
9.4.2014

3D model

[ IModalna analiza

[ ]Seizmicni preragun

[ ] stabilnost

[ ]Faze gradnje

Stevilo vozligs: 2187
Stevilo ploskovnih elementov: 2130
Stevilo grednih elementov 198
Stevilo robnih elementov 4941
Stevilo osnovnih obteznih primerov: 5
Stevilo kombinacij obtezb: 52
Enote mer
Dolzina: m [cm,mm]
Sila: kN
Temperatura: Celsius
Izometrija
Naziv z [m] h [m] Naziv z[m] h [m]
Podstresje 2.95 2.95 Pritli¢je -3.59 1.50
Nadstropje 0.00 3.59 Dno temeljev -5.09
No Naziv materiala E[kN/m2] n YkN/m3] at[1/C] Em[kN/m2] um
1 |Beton C25/30 3.150e+7| 0.20 25.00 1.000e-5 3.150e+7| 0.20
2 |Opeka 1.000e+7| 0.20 5.00 1.000e-5 1.000e+7| 0.20
3 |Beton C 25/30 2.583e+7| 0.20 25.00 1.000e-5 2.583e+7| 0.20
4 | Les-Iglavci-Masiven les 1.000e+7| 0.20 5.00 1.000e-5 1.000e+7| 0.20
Seti plo§¢
No d[m] e[m] Material Tip preracuna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] o
<1> 0.200 0.100 1 Tanka plos¢a Izotropna
<2> 0.200 0.100 2 Tanka plos¢a Izotropna
<3> 0.180 0.090 1 Tanka plos¢a Izotropna
<4> 0.300 0.150 2 Tanka plo$ca Izotropna
<5> 0.300 0.150 3 Tanka plos¢a |zotropna
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Set: 1 Prerez: b/d=12/16, Fiktivna ekscentriénost

Mat.

2 4 - Les-Iglavci-M...

‘(ET
l 3
12
[cm]
Set: 2 Prerez: D=40, Fiktivna ekscentri¢nost

Mat.

2 1 - Beton C25/30

[em]

Set: 3 Prerez: b/d=18/18, Fiktivna ekscentri¢nost

J
JL 3

[em]

Set: 4 Prerez: b/d=20/24, Fiktivna ekscentriénost
Mat.

J
l

[cm]

Set: 5 Prerez: b/d=100/30, Fiktivna ekscentricnost
Mat.

40

V)

90

[cm]

Set: 6 Prerez: b/d=50/50, Fiktivha ekscentri¢nost

]
l

[em]

2 4 - Les-Iglavci-M...

2 4 - Les-Iglavci-M...

2 1 - Beton C25/30

Mat.
2 1 - Beton C25/30

Al A2 A3 I 12 13
1.920e-2 1.600e-2 1.600e-2 4.976e-5 2.304e-5 4.096e-5

Al A2 A3 I 12 13
1.257e-1  1.131e-1 1.131e-1  2.513e-3 1.257e-3  1.257e-3

Al A2 A3 I 12 13
3.240e-2 2.700e-2 2.700e-2 1.478e-4 8.748e-5 8.748e-5

Al A2 A3 I 12 13
4.800e-2 4.000e-2 4.000e-2 3.175e-4 1.600e-4 2.304e-4

Al A2 A3 I 12 13
3.000e-1  2.500e-1  2.500e-1  7.300e-3 2.500e-2 2.250e-3

Al A2 A3 I 12 13
2.500e-1  2.083e-1 2.083e-1 8.802e-3 5.208e-3 5.208e-3

Seti linijskih podpor

Set K,R1 K,R2 K,R3 K,M1 Tla [m]
1 1.000e+5 1.000e+5 1.000e+5 1.000
2 1.000e+4 1.000e+4 1.000e+4 0.500
No Konturna vozlis¢a Sklop Set
1 [10-411-1869-682-10 Nivo: Pritligje [-3.59 m] 1
2 191-869-2130-1217-91 Nivo: Nadstropje [0.00 m] 1
3 |245-1302-2187-1637-245 Nivo: Podstresje [2.95 m] 3
4 [1111-346-667-1552-1111 Okvir: H 2 2
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Konture plo$¢

No Konturna vozlis¢a Sklop Set
5 12130-869-1302-2187-2130 Okvir: H 3 4
6 |1695-278-869-2130-1695 Okvir: H 3 4
7 1869-91-245-1302-869 Okvir: V_1 4
8 |278-1-91-869-278 Okvir: V_1 4
9 |1752-550-953-2034-1752 Okvir: V_2 2
10 |1868-1484-2130-2187-1868 Okvir: V_3 4
11 |1484-742-1695-2130-1484 Okvir: V_3 5

Konture gred Set 2. D=40

Sprostitev vplivov

No VMozlisce Vozliscée J Vozlisce | Vozliscée J N Ozn. pozicije
M1 M2 | M3 | N1 | T2 | T3 | M1 | M2 M3| N1 |T2|T3
1 744 347 POZ 202-1
2 1281 748 POZ 202-2

Konture gred Set 5. b/d=100/30
Sprostitev vplivov

Vozlisce | Vozliscée J N Ozn. pozicije

M1\M2\M3}N1 [T2 [ T3 |[M1[M2[M3[N1][T2] T3

No Vozlisce Vozlisce J

1 114 1301 \ \ \ \ \ \ \ \ \ POZ 203
Konture gred Set 6. b/d=50/50
Sprostitev vplivov
No Vozlisce Vozlisce J Vozlisce | Vozlisce J N Ozn. pozicije
M1 |M2 | M3 | N1 |T2|T3 | M1 |M2|M3|NI|T2|T3
1 1 278 POZ 303-2
2 278 1695 POZ 303-1
3 1695 742 POZ 303-3
NS 3 ©
C ~ Hi3 ~
4.40
— o~ Lag!
B H2 N |
4.10
A H_1
Dispozicija okvirjev - ~ ~m <
c N H R
= T =
l4.40
B | H2 o) O
14.10
A H_1
Dispozicija okvirjeve I <
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Vhodni podatki - Obtezba

No Naziv pX [kN] pY [kN] pZ [kN] No Naziv pX [kN] pY [kN] pZ [kN]
1 Lastna (9) 0.00 0.00 -2626.38 26 |Komb.: 1+1.05xI1+1.5x!1+ 28.15 -166.15 -3703.61
2 Koristna 0.00 0.00 -743.92 1.35xV
3 Sneg 0.00 0.00 -197.41 27 |Komb.: 1.35x1+1.05xIl+1.5 20.85 -123.07 -4295.63
4 Vater 0.00 0.00 20.73 xIV+V
5 Zemeljski pritisk 20.85 -123.07 0.00 28 |Komb.: 1.35xI+1.5xl1+ 20.85 -123.07 -4642.83
6 Komb.: 1.35xI+1.05xl1+1.5 28.15 -166.15 -4604.18 +0.9xIV+V
xI1+0.9x1V+1.35xV 29 |Komb.: 1.35xI+1.5xl1I+ 20.85 -123.07 -3823.07
7 Komb.: 1.35xI+1.05x11+0.7 28.15 -166.15 -4443.69 +0.9xIV+V
5xl11+1.5xIV+1.35xV 30 |Komb.: I+1.5xI11+0.9xIV+ 28.15 -166.15 -2903.83
8 Komb.: 1.35xI+1.5xI1+ 28.15 -166.15 -4790.89 +1.35xV
+0.75x111+0.9x1V+1.35xV 31 Komb.: [+1.5x11+0.9xIV+ 28.15 -166.15 -3723.60
9 Komb.: 1.35xI+1.05x11+1.5 20.85 -123.07 -4604.18 +1.35xV
x111+0.9xIV+V 32 |Komb.: 1.35xI+ 20.85 -123.07 -3662.57
10 |Komb.: 1+1.05xII+1.5xI11+ 28.15 -166.15 -3684.95 +0.75xI11+1.5xIV+V
+0.9x1V+1.35xV 33 |Komb.: 1.35xI+ 20.85 -123.07 -4809.55
11 Komb.: I+1.05xI1+ 28.15 -166.15 -3524.45 +1.5x11+0.75xI11+V
+0.75x11+1.5x1V+1.35xV 34 |Komb.: 1+0.75xI1+ 28.15 -166.15 -2743.34
12 |Komb.: 1.35xI+1.05x11+0.7 20.85 -123.07 -4443.69 +1.5x1V+1.35xV
5xl1+1.5xIV+V 35 |Komb.: I+1.5xII+ 28.15 -166.15 -3890.32
13  |Komb.: 1+1.5x11+0.75xI11+ 28.15 -166.15 -3871.66 +0.75xI11+1.35xV
+0.9x1V+1.35xV 36 |Komb.: [+1.05xI1+1.5xIlI+V 20.85 -123.07 -3703.61
14  |Komb.: 1.35xI+1.5xl1+ 20.85 -123.07 -4790.89 37 |Komb.: 1+1.05xI1+1.5xIV+V 20.85 -123.07 -3376.40
+0.75x111+0.9xIV+V 38 |Komb.: 1+1.5x11+0.9xIV+V 20.85 -123.07 -3723.60
15 |Komb.: 1+1.05xII+1.5xI11+ 20.85 -123.07 -3684.95 39 |Komb.: 1+1.5xI11+0.9xIV+V 20.85 -123.07 -2903.83
+0.9xIV+V 40 |Komb.: 1+0.75xI11+1.5xIV+V 20.85 -123.07 -2743.34
16 |Komb.: I+1.05xII+ 20.85 -123.07 -3524.45 41 Komb.: [+1.5x11+0.75x1l1+V 20.85 -123.07 -3890.32
+0.75xl11+1.5xIV+V 42 |Komb.: 1.35xI+1.5xl1+1.35xV 28.15 -166.15 -4661.49
17 |Komb.: 1.35xI+1.05x11+1.5 28.15 -166.15 -4295.63 43 |Komb.: 1.35xl+ 28.15 -166.15 -3514.52
xIV+1.35xV +1.5x1V+1.35xV
18 |Komb.: 1.35xI+1.05xI1+ 28.15 -166.15 -4622.84 44 |Komb.: 1.35xI+1.5xI11+1.3 28.15 -166.15 -3841.73
+1.5xl11+1.35xV 5xV
19 |Komb.: 1+1.5x11+0.75xI11+ 20.85 -123.07 -3871.66 45 |Komb.: 1.35xl+1.5xI1+V 20.85 -123.07 -4661.49
+0.9xIV+V 46 |Komb.: 1+1.5x11+1.35xV 28.15 -166.15 -3742.26
20 |Komb.: 1.35xI+1.5xl1+ 28.15 -166.15 -4642.83 47 |Komb.: 1+1.5xIV+1.35xV 28.15 -166.15 -2595.28
+0.9x1V+1.35xV 48 |Komb.: I+1.5xlIIl+1.35xV 28.15 -166.15 -2922.49
21 Komb.: 1.35xI+1.5xIl1+ 28.15 -166.15 -3823.07 49 |Komb.: 1.35xI+1.5xI1I+V 20.85 -123.07 -3841.73
+0.9x1V+1.35xV 50 |Komb.: 1.35x1+1.5xIV+V 20.85 -123.07 -3514.52
22 |Komb.: 1.35xI+ 28.15 -166.15 -4809.55 51 Komb.: [+1.5xIl1+V 20.85 -123.07 -2922.49
+1.5x11+0.75x111+1.35xV 52 |Komb.: [+1.5xIV+V 20.85 -123.07 -2595.28
23 |Komb.: 1.35xI+ 28.15 -166.15 -3662.57 53 |Komb.: I+1.5xII+V 20.85 -123.07 -3742.26
+0.75x111+1.5xIV+1.35xV 54 |Komb.: 1.35x1+1.35xV 28.15 -166.15 -3545.61
24 |Komb.: 1+1.05xI1+ 28.15 -166.15 -3376.40 55 |Komb.: I+1.35xV 28.15 -166.15 -2626.38
+1.5x1V+1.35xV 56 |Komb.: 1.35x1+V 20.85 -123.07 -3545.61
25 |Komb.: 1.35xI+1.05xIl+ 20.85 -123.07 -4622.84 57 |Komb.: I+V 20.85 -123.07 -2626.38
+1.5x1l1+V
Obt. 1: Lastna (§) S R Obt. 1: Lastna (g) 5 I
~ " ~ ~ " ~§
C C
4.40 4.40
La¥ A,
PN N
J AT : —
D/’ 0‘;
4.10 4.10
A A
Nivo: Nadstropje [0.06vm] - < Nivo: Pritlije [-3.59 m} ~ <
Obt. 2: Koristnay, 5 R Obt. 2: Koristnax, % R
o~ wn o~ o~ wn o~
C C
4.40 4.40
v v
B St B B
X 7N
S Y
4.10 4.10
A A
Nivo: Nadstropje [0.06vm] - <~ Nivo: Pritlije [-3.59 mk ~ <~
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Obt. 3: Sneg Obt. 3: Sneg
C c
\
\ 4.40 / 4.40
B \E\N B {/
4.10 lia.10
A A
) [
Pogled: s1 - Pogled: s2 -
Obt. 3: Sneg Obt. 4: Vater
c
X S R
/ \ 4.40
4.10
\\ / A

Pogled: s3 Pogled: s1 -
Obt. 4: Vater Obt. 4: Vater

2.74
5.47
2.73

\a\
S e S
=

.10
A N /
—
J 1
-/’ - ~ o -
Pogled: s2 - Pogled: s3
Obt. 5: Zemeljski pritisk 3 QR Obt. 5: Zemeljski pritisk 2 =
~ I3 ~ < <
4 4
4.66 4.66
/6,0.30 = 0o 00
3 3
3.59 A 3.59
o> >
\,01-2; 20 « QO'L ‘; S «©
2 e 2 [
1.50 1.50
1 1
22z s ==
Okvir: H_ 3~ ~ ~m < Okvir: V_1 < @ I8)
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Obt. 5: Zemeljski

4

pritisk

o

=

4.

4.40

Okvir: V_3 <

4.66

3.59
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Obt. 58: [Ovo] 6-57

Staticni prerac¢un

7

~

h

1.13 7R

-0.75

N\ -2.76

-3.55

X ? 5 R
5 X P . 1 .
& ol &
| [
| St
] < il
| s [
| AR |
\ [
} [
] [
| [
|
\ \
| |
\ o
\ i
| <] [=]
I o
‘ oy K3
de—————1
£
Sfe———————-80.92 | -54.24
B ]
o2 [ I
B | |
I ‘ I ‘
| |
| |
I [
|
| -
I
|
? ‘ 4.10
. . A
Nivo: Dno temeljev [-5.09'm]
Vplivi v gredi: max N1= 1.37 Amin N1=-80.92 kI ~ ~m
: N T % 5 ¥ 8 ® T 5 < % =
001510l 657 I B R W A0 (A
e e e e e e e’ e P S e  r— ‘ Sy
1.31 ’X} A VV V 74 wgu— 7‘50; g m m 2 s o 7 Wk 4.00
&k N ¥ ® 5 8 ? % 9 o = o 9RX ;,,7,17
1.14 § NI T S |
el ™ h . o~ 3
| i ' %55
0.84 i [ 2.97
I 1.87
029 7 -2.13
[ A
By [=3
-13.30 3ﬁ
1=
M 5 10.52 5
- CEnN i
A
i
oln
17.42 -13.04

2.06 4] 14.10

Nivo: Dno temeljev [-5.09 ‘an]
Vplivi v gredi: max T2= 17.42+

min T2=-13.30 kN«

Obt. 58: [Ovo] 6-57

S o

-17.47

-10.24

s e e e o e e e

o
b7dE50750

3.33

Nivo: Dno temeljev [-5.09 ‘an]

Vplivi v gredi: max M3= 3.33 £min M3=-17.47 kNm «~
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Notranje sile v plos¢ah - Ekstremne vrednosti -

Notranje sile v gredah - Ekstremne vrednosti - Obtezba: 1-57

Oznaka LC x [m] N1 [kN] T2 [kN] M2 [kNm] M3 [kNm]
POZ 202-1 (744 - 347) 22 3.590 |-812.76| -2.299 -10.739 2.438
POZ 202-1 (744 - 347) 33 3.590 |-810.38| -2.249 -10.778 2.302
POZ 202-1 (744 - 347) 8 3.590 |-805.69| -2.335 -10.690 2.501
POZ 202-1 (744 - 347) 14 3.590 |-803.31]| -2.285 -10.728 2.365
POZ 202-1 (744 - 347) 18 3.590 |-793.21| -1.985 -10.405 2.036
POZ 202-1 (744 - 347) 25 3.590 |-790.84| -1.936 -10.444 1.900
POZ 202-1 (744 - 347) 6 3.590 |-786.14| -2.021 -10.356 2.099
POZ 202-1 (744 - 347) 9 3.590 |-783.77| -1.971 -10.394 1.963
POZ 202-1 (744 - 347) 42 3.590 |-781.09| -2.402 -10.552 2.711
POZ 202-1 (744 - 347) 45 3.590 |-778.72| -2.352 -10.591 2.575
POZ 203 (114 - 1301) 22 2.970 -7.559 |-285.43| -0.242 16.089
POZ 203 (114 - 1301) 33 2.970 -4.781 |-283.91| -0.173 16.382
POZ 203 (114 - 1301) 8 2.970 -7.606 |-282.28| -0.234 17.399
POZ 203 (114 - 1301) 8 10.450 -9.355 |-281.53| -0.575 -66.063
POZ 203 (114 - 1301) 14 10.450 -6.929 |-280.99| -0.520 -62.277
POZ 203 (114 - 1301) 14 2.970 -4.828 |-280.76| -0.165 17.692
POZ 203 (114 - 1301) 22 10.450 -9.341 |-280.23| -0.563 -65.871
POZ 203 (114 - 1301) 33 10.450 -6.916 |-279.69| -0.508 -62.084
POZ 203 (114 - 1301) 18 2.970 -7.920 |-279.16| -0.247 14.252
POZ 203 (114 - 1301) 25 2.970 -5.142 |-277.64| -0.179 14.546
POZ 303-1 (278 - 1695) 18 10.940 -38.574 1.192 |-40.135| -5.549
POZ 303-1 (278 - 1695) 6 10.940 -38.500 1.155 |-40.110| -5.514
POZ 303-1 (278 - 1695) 22 10.940 -38.050 1.428 |-39.719| -5.774
POZ 303-1 (278 - 1695) 8 10.940 -37.975 1.392 |-39.694| -5.740
POZ 303-1 (278 - 1695) 7 10.940 -37.451 1.211 |-38.908| -5.349
POZ 303-1 (278 - 1695) 42 10.940 -37.050 1.508 |-38.533| -5.632
POZ 303-1 (278 - 1695) 20 10.940 -36.976 1.472 |-38.508| -5.597
POZ 303-1 (278 - 1695) 44 10.940 -37.466 0.826 |-38.338| -4.690
POZ 303-1 (278 - 1695) 21 10.940 -37.392 0.790 |-38.313| -4.656
POZ 303-1 (278 - 1695) 17 10.940 -36.451 1.291 |-37.722| -5.207
POZ 203 (114 - 1301) 8 8.970 -12.236 -28.563 -0.977 |-284.15|
POZ 203 (114 - 1301) 22 8.970 -12.209 -28.445 -0.963 |-282.96|
POZ 203 (114 - 1301) 14 8.970 -9.126 -29.762 -0.915 |-282.22|
POZ 203 (114 - 1301) 33 8.970 -9.099 -29.644 -0.902 |-281.03|
POZ 203 (114 - 1301) 6 8.970 -13.031 -30.315 -0.961 |-279.41|
POZ 203 (114 - 1301) 18 8.970 -13.004 -30.197 -0.948 |-278.22|
POZ 203 (114 - 1301) 9 8.970 -9.921 -31.514 -0.900 |-277.48|
POZ 203 (114 - 1301) 25 8.970 -9.894 -31.396 -0.886 |-276.29|
POZ 203 (114 - 1301) 20 8.970 -11.851 -26.328 -0.952 |-274.48|
POZ 203 (114 - 1301) 42 8.970 -11.824 -26.210 -0.939 |-273.29|

ba: 1-57

Oznaka LC x [m] u2 [mm]
(1859 - 1922) 9 2.566 |-7.906|
(1859 - 1922) 6 2.566 |-7.905|
(1268 - 2137) 9 4.292 |-7.897]
(1268 - 2137) 6 4.292 |-7.892|
(1744 - 1821) 9 2.566 |-7.783]
(1744 - 1821) 6 2.566 |-7.778
(2001 - 1970) 18 3.153 |-7.730]
(2001 - 1970) 25 3.153 |-7.725]
(372 - 1744) 25 4.619 |-7.586|
(372 - 1744) 18 4.619 |-7.578|
Deformacija gred GLO - Ekstremne vrednosti - Obtezba: 1-57

Oznaka LC x [m] Zp [mm]
(1859 - 1922) 9 2.566 |-8.044]
(1859 - 1922) 6 2.566 |-8.042|
(1744 - 1821) 9 2.566 |-7.897]
(1268 - 2137) 9 4.292 |-7.897]|
(1268 - 2137) 6 4.292 |-7.892|
(1744 - 1821) 6 2.566 |-7.890|
(1859 - 1922) 29 2.566 |-7.493|
(1859 - 1922) 21 2.566 |-7.491]
(1268 - 2137) 25 4.292 |-7.403]
(1268 - 2137) 18 4.292 |-7.398|

Oznaka LC Mx [kNm/m] My [kNm/m] Oznaka LC Mx [kNm/m] My [kNm/m]
POZ 201-2(1281) 22 |-88.547| -78.905 POZ 201-2(1281) 22 -88.547 |-78.905|
POZ 201-2(1281) 8 |-88.475| -78.829 POZ 201-2(1281) 8 -88.475 |-78.829|
POZ 201-2(1281) 33 |-88.348| -78.744 POZ 201-2(1281) 33 -88.348 |-78.744|
POZ 201-2(1281) 14 |-88.276| -78.669 POZ 201-2(1281) 14 -88.276 |-78.669|
POZ 201-2(1281) 42 |-85.969| -76.678 POZ 201-2(1281) 42 -85.969 |-76.678|
POZ 201-2(1281) 20 |-85.897| -76.602 POZ 201-2(1281) 20 -85.897 |-76.602|
POZ 201-2(1281) 45 |-85.770| -76.518 POZ 201-2(1281) 45 -85.770 |-76.518|
POZ 201-2(1281) 28 |-85.698| -76.442 POZ 201-2(1281) 28 -85.698 |-76.442|
POZ 201-2(1281) 18 |-85.033] -75.563 POZ 201-2(1281) 18 -85.033 |-75.563|
POZ 201-2(1281) 6 |-84.961| -75.487 POZ 201-2(1281) 6 -84.961 |-75.487|
Deformacija plos¢ L.K.S. - Ekstremne
vrednosti - Obtezba: 1-57

Oznaka LC u3 [mm] Oznaka LC u3 [mm] Oznaka LC u3 [mm]
POZ 201-2(250) 33 |-6.284|| |POZ 201-2(999) 8 |-6.271]| |POZ 201-2(289) 22 |-6.260]
POZ 201-2(999) 14 |-6.281|| |POZ 201-2(289) 33 |-6.269|| |POZ 201-2(250) 8 |-6.257|
POZ 201-2(999) 33 |-6.277|] |POZ 201-2(999) 22 |-6.266|
POZ 201-2(250) 22 |-6.277]] |POZ 201-2(250) 14 |-6.264]
Deformacija plos¢ GLO - Ekstremne
vrednosti - Obtezba: 1-57

Oznaka LC Zp [mm] Oznaka LC Zp [mm] Oznaka LC Zp [mm]
POZ 201-2(250) 33 |-6.284|| |POZ 201-2(999) 8 |-6.271]| |POZ 201-2(289) 22 |-6.260]
POZ 201-2(999) 14 |-6.281|| |POZ 201-2(289) 33 |-6.269|| |POZ 201-2(250) 8 |-6.257|
POZ 201-2(999) 33 |-6.277|| |POZ 201-2(999) 22 |-6.266|
POZ 201-2(250) 22 |-6.277]] |POZ 201-2(250) 14 |-6.264]
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Vplivi v linijskih podporah - Ekstremne vrednosti - Obtezba: 1-57

Oznaka LC o,tal [kN/m2] s,tal [m]
(114-1301) 33 [199.52] 0.000
(114-1301) 22 [199.49| 0.000
(114-1301) 14 |198.74| 0.000
(114-1301) 8 [198.71] 0.000
(114-1301) 45 [193.68| 0.000
(114-1301) 42 [193.65| 0.000
(114-1301) 28 [192.90| 0.000
(114-1301) 20 [192.87] 0.000
(114-1301) 25 [191.34] 0.000
(114-1301) 18 [191.31] 0.000
Vplivi v toc¢kovnih podporah - Ekstremne vrednosti - Obtezba: 1-57
Oznaka LC R1 [kN] R2 [kN] R3 [kN] M1 [kNm] | M2[kNm] | M3 [kNm]
1268 9 -66.492 -29.119 |65.825| * * *
1268 6 -66.474 -29.463 |65.805| * * *
1268 25 -66.559 -29.598 |64.876| * * *
1268 18 -66.540 -29.942 |64.855| * * *
1268 29 -61.857 -27.703 161.678| * * *
1268 21 -61.838 -28.048 161.657| * * *
1268 49 -61.923 -28.183 160.728| * * *
1268 44 -61.905 -28.527 160.707] * * *
1268 15 -56.107 -21.243 156.430| * * *
1268 10 -56.089 -21.587 |56.409| * * *
Oznaka LC o,tal [kN/m2] s,tal [mm]
1869 8 |39.888| -3.989
1869 22 139.716| -3.972
1869 14 [39.668| -3.967
1814 8 [39.513| -3.951
1869 33 |39.496| -3.950
1814 22 [39.339] -3.934
1814 14 [39.316] -3.932
1816 8 [39.292] -3.929
1869 20 139.207| -3.921
1755 8 139.147] -3.915
1869 8 39.888 |-3.989|
1869 22 39.716 |-3.972|
1869 14 39.668 |-3.967|
1814 8 39.513 |-3.951]
1869 33 39.496 |-3.950]|
1814 22 39.339 |-3.934]
1814 14 39.316 [-3.932]
1816 8 39.292 [-3.929|
1869 20 39.207 |-3.921|
1755 8 39.147 |-3.915]

Vozlisce LC Xp[mm] | Yp[mm] Zp [mm] Vozlisce LC Xp [mm] Yp [mm] Zp [mm]
1016 25 3.655 -0.078 -6.397 1169 18 3.388 -0.096 -6.130
1016 18 3.650 -0.075 -6.390 1169 49 3.276 -0.072 -5.633
1016 49 3.543 -0.056 -5.885 1169 44 3.272 -0.068 -5.630
1016 44 3.538 -0.053 -5.878 1016 36 3.265 -0.082 -5.654
1169 25 3.393 -0.099 -6.134 1016 26 3.261 -0.079 -5.647

Deformacije vozlis¢: max. |Yp|

Vozlisée LC Xp[mm] | Yp[mm] Zp [mm] Vozlisée LC Xp [mm] Yp [mm] Zp [mm]
1326 25 0.196 7.247 -2.576 1326 44 0.206 6.614 -2.392
1326 18 0.196 7.231 -2.571 1326 29 0.245 6.433 -2.305
1326 9 0.235 7.050 -2.484 1326 21 0.245 6.417 -2.301
1326 6 0.234 7.035 -2.479 1326 36 0.163 6.238 -2.271
1326 49 0.207 6.629 -2.397 1326 26 0.163 6.222 -2.266

Deformacije vozIlis¢: max. |Zp|

Vozlisce LC Xp[mm] | Yp[mm] Zp [mm] Vozlisce LC Xp [mm] Yp [mm] Zp [mm]
1904 9 -2.510 -0.140 -7.707 1904 18 -2.167 -0.127 -7.246
1904 6 -2.510 -0.136 -7.703 1904 29 -2.562 -0.119 -7.148
1793 9 -2.483 -0.108 -7.548 1904 21 -2.562 -0.115 -7.145
1793 6 -2.482 -0.106 -7.540 1999 18 0.770 -3.987 -7.100
1904 25 -2.168 -0.131 -7.250 1999 25 0.774 -3.998 -7.081
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Obt. 58: [Ovo] 6-57 c X ooz B R
To.o b7d=50750| 139.88
I & 4.40
&
| i
gz
19
R alo
B glﬁ |
4.10 I
Nivo: Dno temeljev [-5.09 ?nj
Vplivi v lin. podpori: max o,tal= 39.88 / min o,tal= 2644 kN/m2 ~m -
Obt. 58: [Ovo] 6-57 X % R
4.40
B
T)i4.10
3
. - A
Nivo: Pritli¢je [-3.59 m]
Vplivi v lin. podpori: max o,tal= 364.41 / min o,tal= 149.34 kN/m2 - <
Obt. 58: [Ovo] 6-57 X 5 R v, o,tal [kN/m2]
= — 4.65
8 17-
[ |
\ 11.70
| |
15.22
||
18.75
||
22.27
||
25.79
4.40 29.32 L]
]
32.84
]
36.37|:|
39.89
B
lli4.10
Nivo: Pritli¢je [-3.59 m] : ' I
Vplivi v pov.podpori: max o,tal= 39.89 / min o,tal= 4.66 kN/m2 o <
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Obt. 58: [Ovo] 6-87 i % i iy Obt. 58: [Ovo] 6-87 i % ; R
~ i n ] ~ ~ i [T} il ~
4 4
4.66 4.66
20 28
82 02
3 3
i .98 L.18 -
o - ~ 3 - -
g S it S it 3.5 S bt S bt 5.59
2 ALLLLLLLLLLLLLD )2 77 Apogi208L LA nolLLLLLLLLLLLLEN G 2 82zl bl popam L]
""" ERIES
1.50 T 50
Okvir: HJ& S Okuvir: Hg e
Vplivi v gredi: max M3=219%0 / min M3= -284.15 kNm - Vplivi v gredi: max N1=+4.78 / min N1= -812.76 kN» <
~

Obt. 58: [Ovo] 6-57 5 R
o i s i N
4
4.66
20
3z
3

188.89

POZ 202-1

POZ 202-2

3.59

Okvir:-H-2

Vplivi v gredi: max T2=~2.

5413

8/ min T2= -28573 kN
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Dimenzioniranje (beton)

POZ 303-3 (1695-742) Merodajna kombinacija za upogib: Aal = 0.00 + 0.26 = 0.26 cm2
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) 1.35x1+1.05xl11+1.50x111+0.90xIV Aa2 = 0.00 + 0.26° = 0.26 cm2
C25 +1.35xV Aa3 = 000 + 026 = 0.26 cm2
S500H Niu = -33.36 kN Aad = 000 + 026 = 0.26 cm2
Kompletna obtezna shema M2u = 0.00 kNm Aa,st = 0.00 cm2/m (m=2)
M3U = -5.25 kNm [Osvojeno Aa,st = @8/7(m=2) = 7.18 cm2/m]
Prerez 1-1 x =3.46m Procent armiranja: 0.37%
Merodajna kombinacija za torzijo: *) - dodatna vzdolzna armatura za prevzem torzie.
2016 1.35x1+1.05xI1+1.50x111+1.35xV
! ! Mtu = -9.06 kNm
28/7 Merodajna kombinacija za strig:
o (m=2) 1.35x1+1.05xl1+1.50x111+0.90xIV
© +1.35xV
T2u = 9.76 kN
T3u= 2.53 kN
Mtu = -9.04 kNm
1916
1920
2
L 50
8 fem]
POZ 202-1 (744-347 Merodajna kombinacija za upogib:
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) 1.35x1+1.05xI11+1.50x111+1.35xV
Cc25 Niu = -785.60 kN
S500H M2u = -1.51 kNm
Kompletna obtezna shema M3u = -1.53 kNm
li,2 =3.59 m (A2 = 35.90)
1,3 = 3.59 m (A3 = 35.90) Merodajna kombinacija za torzijo:
Nepomiéna konstrukcija 1.35x1+1.50x11+1.00xV
Miu = 0.14 kNm
Prerez 1-1  x = 1.79m Merodajna kombinacija za strig:
1.35x1+1.50x!1+1.35xV
T2u = -2.40 kN
T3u= -5.02 kN
o o8/7 M1u = 0.13 kNm
N (m=2)
Ni potrebna armatura.
2 6016
T—>3 [cm]
POZ 203 (114-1301 Merodajna kombinacija za upogib: Aal = 0.00 cm2
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) 1.35x1+1.50x11+0.75xI11+1.00xV Aa2 = 11.61 cm2
c25 Niu = -6.07 kN Aa3 = 0.00 cm2
S500H M2u = 0.00 kNm Aad = 0.00 cm2
Kompletna obteZna shema M3u = -127.80 kNm Aa,st = 0.00 cm2/m (m=2)
[Osvojeno Aa,st = @10/7(m=2) = 11.22 cm2/m]
Prerez 1-1 x =5.47m Merodajna kombinacija za torzijo: Procent armiranja: 1.11%
1.35x1+1.50xI1+1.00xV
% 620 Miu = -0.17 kNm
{ ] 17
| (m2 Merodajna kombinacija za strig:
1.35x1+1.05x11+1.50xI11+1.35xV
20 J T2u = 83.53 kN
o6 T3u= 0.05 kN
2 Miu = -0.13 kNm

T_,3 100 om)

eb/ea = -3.500/17.760 %o
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Meroda

EC 2 (EN.1992-1-1 :20045C 25, S500H, a=3.00 cm

jna obtezba: Kompletna shema Aa - sp.cona [cm2/m]

5.47
2.73

4.40

4.10

A

Nivo: Pritli¢je [-3.59 m]
Aa - sp.cona - max Aa,s= 3.92 cm2/m

<

Merodajna obteZba: Kompletna shema
EC 2 (EN.1992-1-1:2004%C 25, S500H, &=3.00 cm

Aa - zg.cona [cm2/m]

5.47
2.73

4.40

A

4.10

Nivo: Pritli¢je [-3.59 m]
Aa - zgicona - max Aa,z=-1.55cm2/m «~
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=
=
=]
z
@
5
-4
|
<
©
s
[}
=
=l
@
K]
°
S
=
[a)
@
'
.
z
5]
2

=-11.74 cm2/m ~

Z

cona - max Aa,

3

erodajna obteZba: Kompletna shema

Nivo: Nadstropje [0.00 m]

Aa - zg




Merodajna obtezba: Kompfetna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004),°€ 25, S500H,

Nivo: Podstresje [2.95 m]
N :

- max Aa,s= 1.97 cm2/m
Merodajna obtezba: Kompjetna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004),°€ 25, S500H, a=3.00 cm

Nivo: Podstresje [2.95 m]
Aa - zgseona - max Aa,z=-2.91 cm2/m  ~
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Merodajna obtezba: Kompletna shema e 2 Aa - zg.cona [cm2/ m]\
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 254 S500H, a=3.00cm ¥ M -2.13-
-1.70
||
-1.28
e |
0.85
[]
-0.43 o
0.00
] a
3
2
1
Okvir: V_3 |
Aa - zg.cona - max Aa,z= -2.13 cm2/m o
17/31
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Dimenzioniranje (les)

N ; R
c ~ w ~
I 2
0.11\° ® Q S 0.12
o ~ o (=]
= © = =
< N
0.29 Q4 S N K 0.31
o 4.40
0.58 0.64
0.9 .34
B
0.p2 1.po
0.B4 0.p1
b 3
S ° 4.10
0.y8 0.§9
0.6 0.p6
A
0.74 0.80
0.30 0.32
\-)\ 0.35 0.33 ﬁ/
0.18  0.18
Pogled: s1+s2+s3
Kontrola stabilnosti - ~ =
PALICA 459-490
Monoliten les - iglavci in mehki listavci - C24
Eksploatacijski razred 1
EUROCODE
2
x
©
— ;r 3
A
12
[em]
FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB
5.y=0.37 8.y=0.37 14.y=0.37
19.y=0.37 23.y=0.34 11.y=0.34
18.y=0.34 27.y=0.33 6.y=0.23
16. y=0.23 9.y=0.22 21.y=0.22
7.y=0.20 10.y=0.20 15.y=0.19
22.y=0.18 12.y=0.07 24.y=0.06
17.y=0.06 28. y=0.06 13. y=0.05
20. y=0.04 29. y=0.04 25.y=0.03
30. y=0.03 26. y=0.03
KONTROLA NORMALNIH NAPETOSTI
(obtezni primer 5, konec palice)
Racunska osna sila = -11.184 kN
Pre¢na sila v smeri osi 2 T2 = 3.385 kN
Moment torzije M1 = 0.093 kNm
Upogibni moment okoli osi 3 M3 = 2.366 kNm
KONTROLA NAPETOSTI - TLAK IN UPOGIB
Vrsta obtezbe: @1@osnovno - srednjetrajno
Korekcijski koeficient Kmod = 0.800
Parcialni koef. za karakteristike materiala ym = 1.300
Dodatek za elemente z malimi dimenzijami - os 2
Kh_2 = 1.046
Dodatek za elemente z malimi dimenzijami - os 3
Kh_3 = 1.000
Faktor oblik (za pravokotni prerez) km = 0.700
Karakteristi¢na tlacna trdnost fc,0,k = 21.000 MPa

Racunska tlac¢na trdnost
Karakteristi¢na upogibna trdnost
Racunska upogibna trdnost - os 2
Racunska upogibna trdnost - os 3
Relativna vitkost

Relativna vitkost

Normalne tlaéne napetosti

fc,0,d= 12.923 MPa

fmk=  24.000 MPa
fm,2,d= 15.443 MPa
fm,3,d= 14.769 MPa

Arel,2 = 1.141
Arel,3 = 1.141
oc,0,d = 0.583 MPa
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Odpornostni moment W3 = 512.00 cm3
Normalna upogibna napetost okoli osi 3 om3,d = 4.621 MPa
om3,d <= fm,3,d (4.621 <= 14.769)

Izkori$¢enost prereza je 31.3%
TLAK IN UPOGIB - VELIKA VITKOST
Zacetna imperfekcija Bx = 0.200
Koeficient k3 = 0.921
Koeficient k2 = 1.234
Koeficient ke,3 = 0.791
Koeficient ke,2 = 0.586
(oc,0,d / (kc_2 x fc,0,d)) + km x (om3,d / fm,3,d) +
+om2,d/fm,2,d <=1 (0.296 <= 1)
Izkori$¢enost prereza je 29.6%
(oc,0,d / (kc_3 x fc,0,d)) + om3,d / fm,3,d +
+ km x (om2,d / fm,2,d) <=1 (0.370 <= 1)
Izkori§Eenost prereza je 37.0%
KONTROLA STRIZNIH NAPETOSTI
(obtezni primer 14, konec palice)
Pre€na sila v smeri osi 2 T2 = 3.378 kN
Moment torzije M1 = 0.096 kNm
KONTROLA NAPETOSTI - STRIG
Vrsta obtezbe: @1@osnovno - srednjetrajno
Korekcijski koeficient Kmod = 0.800
Parcialni koef. za karakteristike materiala ym = 1.300
Karakteristi¢na strizna napetost fv,k = 2.500 MPa
Racunska strizna trdnost fv,d = 1.538 MPa
Povrsina pre¢nega prereza = 192.00 cm2
Dejanska strizna napetost(os 2) 12,d = 0.264 MPa
12,d <= fv,d (0.264 <= 1.538)
Izkori§Cenost prereza je 17.2%
KONTROLA NAPETOSTI - TORZIJA
Karakteristi¢na strizna trdnost fv.k = 2.500 MPa
Racdunska strizna trdnost fv,d = 1.538 MPa
Torzijski odpornostni moment Wp2=  601.68 cm3
Dejanska strizna napetost(os 2) Ttor,2,d = 0.160 MPa
Ttor,2,d <= fv,d (0.160 <= 1.538)
Izkori§Cenost prereza je 10.4%

Torzijski odpornostni moment Wp3 = 452.39 cm3
Dejanska strizna napetost(os 3) ttor,3,d = 0.213 MPa
Ttor,3,d <= fv,d (0.213 <= 1.538)

Izkori$¢enost prereza je 13.9%
Superpozicija vplivov pre¢ne sile in torzijskega momenta
(0s 2)
Ttor,3,d + 12,d <= fv,d (0.477 <= 1.538)

Izkori§Eenost prereza je 31.0%
DOKAZ STABILNOSTI ELEMENTA
(obtezni primer 23, zacetek palice)
Racunska osna sila N -3.768 kN
Pre¢na sila v smeri osi 2 T2 = -3.211 kN
Moment torzije M1 = -0.044 kNm
Upogibni moment okoli osi 2 M2 = 0.000 kNm
Upogibni moment okoli osi 3 M3 2.416 kNm
DOKAZ BOCNE STABILNOSTI
Vrsta obtezbe: @1@osnovno - srednjetrajno
Korekcijski koeficient Kmod = 0.800
Parcialni koef. za karakteristike materiala ym = 1.300
Razmak pridrzanih to¢k pravokotno na smer osi 2

lef = 100.00 cm
5% fraktil modula E paralelno z vlakni E0.05=  7400.0 MPa
5% fraktil striznega modula G G0.05= 460.00 MPa
Torzijski vztrajnostni moment ltor=  4948.2 cm4
Vztrajnostni moment 2= 2304.0 cm4
Odpornostni moment W3 = 512.00 cm3
Kriticna napetost uklona om,crit= 382.24 MPa
Relativna vitkost za uklon Arel = 0.251
Koeficient k_krit = 1.000
Normalna upogibna napetost okoli osi 3 om3,d = 4.718 MPa

om,3,d <= k_krit x fm,3,d (4.718 <= 14.769)

Izkori§Eenost prereza je 31.9%
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PALICA 459-490
Monoliten les - iglavci in mehki listavci - C24
Eksploatacijski razred 1

EUROCODE
2
x
©
3
A
12
[em]
FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB
5.y=0.37 8.y=0.37 14.y=0.37
19.y=0.37 23.y=0.34 11.y=0.34
18.y=0.34 27.y=0.33 6.y=0.23
16. y=0.23 9.y=0.22 21.y=0.22
7.y=0.20 10.y=0.20 15.y=0.19
22.y=0.18 12.y=0.07 24.y=0.06
17.y=0.06 28. y=0.06 13. y=0.05
20. y=0.04 29. y=0.04 25. y=0.03
30. y=0.03 26. y=0.03
KONTROLA NORMALNIH NAPETOSTI
(obtezni primer 5, konec palice)
Racunska osna sila = -11.184 kN
Prec¢na sila v smeri osi 2 T2 = 3.385 kN
Moment torzije M1 = 0.093 kNm
Upogibni moment okoli osi 3 M3 = 2.366 kNm
KONTROLA NAPETOSTI - TLAK IN UPOGIB
Vrsta obtezbe: @1@osnovno - srednjetrajno
Korekcijski koeficient Kmod = 0.800
Parcialni koef. za karakteristike materiala ym = 1.300
Dodatek za elemente z malimi dimenzijami - os 2
Kh_2 = 1.046
Dodatek za elemente z malimi dimenzijami - os 3
Kh_3 = 1.000
Faktor oblik (za pravokotni prerez) km = 0.700
Karakteristi¢na tlacna trdnost fc,0,k =  21.000 MPa
Racunska tlac¢na trdnost fc,0,d = 12.923 MPa
KarakteristiCna upogibna trdnost fmk=  24.000 MPa
Racunska upogibna trdnost - os 2 fm,2,d = 15.443 MPa
Racunska upogibna trdnost - os 3 fm,3,d = 14.769 MPa
Relativna vitkost Arel,2 = 1.141
Relativna vitkost Arel,3 = 1.141
Normalne tlacne napetosti oc,0d = 0.583 MPa
Odpornostni moment W3 = 512.00 cm3
Normalna upogibna napetost okoli osi 3 om3,d = 4.621 MPa
om3,d <= fm,3,d (4.621 <= 14.769)
Izkori$¢enost prereza je 31.3%
TLAK IN UPOGIB - VELIKA VITKOST
Zacetna imperfekcija Bx = 0.200
Koeficient k3 = 0.921
Koeficient k2 = 1.234
Koeficient ke,3 = 0.791
Koeficient ke,2 = 0.586
(oc,0,d / (kc_2 x fc,0,d)) + km x (om3,d / fm,3,d) +
+om2,d/fm,2,d <=1 (0.296 <= 1)
Izkori§Eenost prereza je 29.6%
(oc,0,d / (kc_3 x fc,0,d)) + om3,d / fm,3,d +
+ km x (om2,d / fm,2,d) <= 1 (0.370 <= 1)
Izkori§Eenost prereza je 37.0%
KONTROLA STRIZNIH NAPETOSTI
(obtezni primer 14, konec palice)
Pre¢na sila v smeri osi 2 T2 = 3.378 kN
Moment torzije M1 = 0.096 kNm
KONTROLA NAPETOSTI - STRIG
Vrsta obtezbe: @1@osnovno - srednjetrajno
Korekcijski koeficient Kmod = 0.800
Parcialni koef. za karakteristike materiala ym = 1.300
Karakteristi¢na strizna napetost fv.k = 2.500 MPa
Racunska strizna trdnost fv,d = 1.538 MPa
Povrsina pre¢nega prereza A= 192.00 cm2
Dejanska strizna napetost(os 2) 12,d = 0.264 MPa

12,d <= fv,d (0.264 <= 1.538)
Izkori§Eenost prereza je 17.2%
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KONTROLA NAPETOSTI - TORZIJA

Karakteristi¢na strizna trdnost fv.k = 2.500 MPa

Racunska strizna trdnost fv,d = 1.538 MPa

Torzijski odpornostni moment Wp2=  601.68 cm3

Dejanska strizna napetost(os 2) Ttor,2,d = 0.160 MPa
Ttor,2,d <= fv,d (0.160 <= 1.538)

Izkori§Eenost prereza je 10.4%

Torzijski odpornostni moment Wp3 = 452.39 cm3
Dejanska strizna napetost(os 3) ttor,3,d = 0.213 MPa
Ttor,3,d <= fv,d (0.213 <= 1.538)

Izkori$¢enost prereza je 13.9%
Superpozicija vplivov pre¢ne sile in torzijskega momenta
(0s 2)
Ttor,3,d + 12,d <= fv,d (0.477 <= 1.538)
Izkori§Eenost prereza je 31.0%
DOKAZ STABILNOSTI ELEMENTA
(obtezni primer 23, zacetek palice)
Racunska osna sila N -3.768 kN
Pre€na sila v smeri osi 2 T2 = -3.211 kN
Moment torzije M1 = -0.044 kNm
Upogibni moment okoli osi 2 M2 = 0.000 kNm
Upogibni moment okoli osi 3 M3 2.416 kNm
DOKAZ BOCNE STABILNOSTI
Vrsta obtezbe: @1@osnovno - srednjetrajno
Korekcijski koeficient Kmod = 0.800
Parcialni koef. za karakteristike materiala ym = 1.300
Razmak pridrzanih to¢k pravokotno na smer osi 2
lef = 100.00 cm
5% fraktil modula E paralelno z vlakni E0.05=  7400.0 MPa
5% fraktil striznega modula G G0.05= 460.00 MPa
Torzijski vztrajnostni moment Itor= 4948.2 cm4
Vztrajnostni moment 2= 2304.0 cm4
Odpornostni moment W3 = 512.00 cm3
Kriticna napetost uklona om,crit= 382.24 MPa
Relativna vitkost za uklon Arel = 0.251
Koeficient k_krit = 1.000
Normalna upogibna napetost okoli osi 3 om3,d = 4.718 MPa
om,3,d <= k_krit x fm,3,d (4.718 <= 14.769)
Izkori§Eenost prereza je 31.9%
PALICA 333-598
Monoliten les - iglavci in mehki listavci - C24
Eksploatacijski razred 1
EUROCODE
2
x
J
3
¥
20
[cm]

FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB

5.y=0.45 14. y=0.44 11.y=0.44

23.y=0.44 8.y=0.43 18.y=0.43

19.y=0.43 27.y=0.42 15.y=0.33

6.y=0.32 16. y=0.30 7.y=0.30

9.y=0.29 21.y=0.28 22.y=0.27

10. y=0.27 12.y=0.23 25.y=0.22

29.y=0.22 13.y=0.22 24.y=0.21

17.y=0.20 20.y=0.18 28.y=0.17

26.y=0.17 30.y=0.17
KONTROLA NORMALNIH NAPETOSTI
(obtezni primer 5, na 637.5 cm od zacetka palice)
Racunska osna sila N= -16.383 kN
Pre¢na sila v smeri osi 2 T2 = 11.984 kN
Pre¢na sila v smeri osi 3 T3 = -3.679 kN
Moment torzije M1 = -0.076 kNm
Upogibni moment okoli osi 2 M2 = 2.672 kNm
Upogibni moment okoli osi 3 M3 7.903 kNm
KONTROLA NAPETOSTI - TLAK IN UPOGIB
Vrsta obtezbe: @1@osnovno - srednjetrajno
Korekcijski koeficient Kmod = 0.800
Parcialni koef. za karakteristike materiala ym = 1.300
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Dodatek za elemente z malimi dimenzijami - os 2

Kh 2= 1.000
Dodatek za elemente z malimi dimenzijami - os 3

Kh 3= 1.000
Faktor oblik (za pravokotni prerez) km = 0.700
Karakteristi¢na tlacna trdnost fc,0,k = 21.000 MPa
Racunska tlacna trdnost fc,0,d = 12.923 MPa
KarakteristiCna upogibna trdnost fmk=  24.000 MPa
Racunska upogibna trdnost fmd= 14.769 MPa
Relativna vitkost Arel,2 = 0.684
Relativna vitkost Arel,3 = 0.684
Normalne tlacne napetosti oc,0,d = 0.341 MPa
Odpornostni moment W2 = 1600.0 cm3
Normalna upogibna napetost okoli osi 2 om2,d = 1.670 MPa

om2,d <= fm,d (1.670 <= 14.769)

Izkori§Eenost prereza je 11.3%

Odpornostni moment W3 = 1920.0 cm3
Normalna upogibna napetost okoli osi 3 om3,d = 4.116 MPa
om3,d <= fm,d (4.116 <= 14.769)

Izkori$¢enost prereza je 27.9%

TLAK IN UPOGIB - VELIKA VITKOST

Zacetna imperfekcija Bx = 0.200
Koeficient k3 = 0.690
Koeficient k2 = 0.773
Koeficient ke,3 = 0.928
Koeficient ke,2 = 0.884

(oc,0,d / (kc_2 x fc,0,d)) + km x (om3,d / fm,d) +
+om2,d/fm,d <=1(0.338 <= 1)
Izkori§Eenost prereza je 33.8%

(oc,0,d / (ke_3 x fc,0,d)) + om3,d / fm,d +
+ km x (om2,d / fm,d) <= 1 (0.386 <= 1)
Izkori§Eenost prereza je 38.6%

DOKAZ BOCNE STABILNOSTI
Vrsta obtezbe: @1@osnovno - srednjetrajno
Korekcijski koeficient Kmod = 0.800
Parcialni koef. za karakteristike materiala ym = 1.300
Razmak pridrzanih to¢k pravokotno na smer osi 2

lef = 100.00 cm

5% fraktil modula E paralelno z vlakni E0.05=  7400.0 MPa
5% fraktil striznega modula G G0.05=  460.00 MPa
Torzijski vztrajnostni moment Itor = 31706 cm4
Vztrajnostni moment 12 = 16000 cm4
Odpornostni moment W3 = 1920.0 cm3
Kriticna napetost uklona om,crit= 679.95 MPa
Relativna vitkost za uklon Arel = 0.188

Koeficient k_krit = 1.000

Normalna upogibna napetost okoli osi 3 om3,d = 4.116 MPa

om,3,d <= k_krit x fm,3,d (4.116 <= 14.769)
Izkori§Eenost prereza je 27.9%

KONTROLA STRIZNIH NAPETOSTI
(obtezni primer 5, zacetek palice)

Prec¢na sila v smeri osi 2 T2= -10.045 kN
Pre¢na sila v smeri osi 3 T3 = -6.181 kN
Moment torzije M1 = 0.725 kNm

KONTROLA NAPETOSTI - STRIG
Vrsta obtezbe: @1@osnovno - srednjetrajno

Korekcijski koeficient Kmod = 0.800

Parcialni koef. za karakteristike materiala ym = 1.300

Karakteristi¢na strizna napetost fv.k = 2.500 MPa
Racunska strizna trdnost fv,d = 1.538 MPa
Povrsina pre¢nega prereza =  480.00 cm2
Dejanska strizna napetost(os 2) 12,d = 0.314 MPa
Dejanska strizna napetost(os 3) 13,d = 0.193 MPa
Superponirana strizna napetost TS = 0.369 MPa

Ts <= fv,d (0.369 <= 1.538)
Izkori$¢enost prereza je 24.0%

KONTROLA NAPETOSTI - TORZIJA

Karakteristi¢na strizna trdnost fv,k = 2.500 MPa
Racunska strizna trdnost fv,d = 1.538 MPa
Torzijski odpornostni moment Wp2=  2261.9 cm3
Dejanska strizna napetost(os 2) Ttor,2,d = 0.321 MPa

Ttor,2,d <= fv,d (0.321 <= 1.538)
Izkori§Eenost prereza je 20.8%

1885.0 cm3

Torzijski odpornostni moment Wp3 =
= 0.385 MPa

Dejanska strizna napetost(os 3) Ttor,3,

Tower - 3D Model Builder 6.0 - Registered to MM 22/31



Ttor,3,d <= fv,d (0.385 <= 1.538)
Izkori§Eenost prereza je 25.0%

Superpozicija vplivov pre¢ne sile in torzijskega momenta
(os 2)

Ttor,3,d + 12,d <= fv,d (0.699 <= 1.538)
Izkori$¢enost prereza je 45.4%

Superpozicija vplivov pre¢ne sile in torzijskega momenta
(0s 3)

Ttor,2,d + 13,d <= fv,d (0.514 <= 1.538)
Izkori§Eenost prereza je 33.4%

PALICA 333-598

Monoliten les - iglavci in mehki listavci - C24
Eksploatacijski razred 1

EUROCODE

24
S
w

20

e
[em]
FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB
5.y=0.45 14.y=0.44 11.y=0.44
23.y=0.44 8.y=0.43 18.y=0.43
19. y=0.43 27.y=0.42 15.y=0.33
6.y=0.32 16. y=0.30 7.y=0.30
9.y=0.29 21.y=0.28 22.y=0.27
10. y=0.27 12.y=0.23 25.y=0.22
29.y=0.22 13.y=0.22 24. y=0.21
17.y=0.20 20.y=0.18 28.y=0.17
26.y=0.17 30. y=0.17
KONTROLA NORMALNIH NAPETOSTI
(obtezni primer 5, na 637.5 cm od zacetka palice)
Racunska osna sila = -16.383 kN
Prec¢na sila v smeri osi 2 T2 = 11.984 kN
Pre¢na sila v smeri osi 3 T3 = -3.679 kN
Moment torzije M1 = -0.076 kNm
Upogibni moment okoli osi 2 M2 = 2.672 kNm
Upogibni moment okoli osi 3 M3 = 7.903 kNm
KONTROLA NAPETOSTI - TLAK IN UPOGIB
Vrsta obtezbe: @1@osnovno - srednjetrajno
Korekcijski koeficient Kmod = 0.800
Parcialni koef. za karakteristike materiala ym = 1.300
Dodatek za elemente z malimi dimenzijami - os 2
Kh_2 = 1.000
Dodatek za elemente z malimi dimenzijami - os 3
Kh_3 = 1.000
Faktor oblik (za pravokotni prerez) km = 0.700
Karakteristi¢na tlacna trdnost fc,0,k = 21.000 MPa
Racunska tlacna trdnost fc,0,d = 12.923 MPa

Karakteristina upogibna trdnost
Racunska upogibna trdnost

fm,k = 24.000 MPa
fm,d = 14.769 MPa

Relativna vitkost Arel,2 = 0.684
Relativna vitkost Arel,3 = 0.684
Normalne tlacne napetosti oc,0d = 0.341 MPa

Odpornostni moment

W2 = 1600.0 cm3

Normalna upogibna napetost okoli osi 2 om2,d = 1.670 MPa

om2,d <= fm,d (1.670 <= 14.769)
Izkori$¢enost prereza je 11.3%

Odpornostni moment

W3 = 1920.0 cm3

Normalna upogibna napetost okoli osi 3 om3,d = 4.116 MPa

om3,d <= fm,d (4.116 <= 14.769)
Izkori§Eenost prereza je 27.9%

TLAK IN UPOGIB - VELIKA VITKOST
Zacetna imperfekcija

Koeficient

Koeficient

Koeficient

Koeficient

Bx=  0.200
k3=  0.690
k2= 0773

ke,3=  0.928

ke,2=  0.884
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(oc,0,d / (kc_2 x fc,0,d)) + km x (om3,d / fm,d) +
+om2,d/fm,d <=1(0.338 <= 1)
Izkori§Eenost prereza je 33.8%

(oc,0,d / (ke_3 x fc,0,d)) + om3,d / fm,d +
+ km x (om2,d / fm,d) <= 1 (0.386 <= 1)
Izkori§Eenost prereza je 38.6%

DOKAZ BOCNE STABILNOSTI
Vrsta obtezbe: @1@osnovno - srednjetrajno
Korekcijski koeficient Kmod = 0.800
Parcialni koef. za karakteristike materiala ym = 1.300
Razmak pridrzanih to¢k pravokotno na smer osi 2

lef = 100.00 cm

5% fraktil modula E paralelno z vlakni E0.05=  7400.0 MPa
5% fraktil striznega modula G G0.05= 460.00 MPa
Torzijski vztrajnostni moment Itor = 31706 cm4
Vztrajnostni moment 2= 16000 cm4
Odpornostni moment W3 = 1920.0 cm3
Kriticna napetost uklona om,crit= 679.95 MPa
Relativna vitkost za uklon Arel = 0.188

Koeficient k_krit = 1.000

Normalna upogibna napetost okoli osi 3 om3,d = 4.116 MPa

om,3,d <= k_krit x fm,3,d (4.116 <= 14.769)
Izkori§Eenost prereza je 27.9%

KONTROLA STRIZNIH NAPETOSTI
(obtezni primer 5, zacetek palice)

Preé€na sila v smeri osi 2 T2= -10.045 kN
Pre¢na sila v smeri osi 3 T3 = -6.181 kN
Moment torzije M1 = 0.725 kNm

KONTROLA NAPETOSTI - STRIG
Vrsta obtezbe: @1@osnovno - srednjetrajno

Korekcijski koeficient Kmod = 0.800

Parcialni koef. za karakteristike materiala ym = 1.300

Karakteristi¢na strizna napetost fv.k = 2.500 MPa
Racdunska strizna trdnost fv,d = 1.538 MPa
Povrsina pre¢nega prereza =  480.00 cm2
Dejanska strizna napetost(os 2) 12,d = 0.314 MPa
Dejanska strizna napetost(os 3) 13,d = 0.193 MPa
Superponirana strizna napetost TS = 0.369 MPa

Ts <= fv,d (0.369 <= 1.538)
Izkori§Eenost prereza je 24.0%

KONTROLA NAPETOSTI - TORZIJA

Karakteristi¢na strizna trdnost fv.k = 2.500 MPa
Racdunska strizna trdnost fv,d = 1.538 MPa
Torzijski odpornostni moment Wp2=  2261.9cm3
Dejanska strizna napetost(os 2) Ttor,2,d = 0.321 MPa

Ttor,2,d <= fv,d (0.321 <= 1.538)
Izkori§Eenost prereza je 20.8%

1885.0 cm3

Torzijski odpornostni moment Wp3 =
= 0.385 MPa

Dejanska strizna napetost(os 3) Ttor,3,

Ttor,3,d <= fv,d (0.385 <= 1.538)
Izkori$¢enost prereza je 25.0%

Superpozicija vplivov pre¢ne sile in torzijskega momenta
(0s 2)

Ttor,3,d + 12,d <= fv,d (0.699 <= 1.538)
Izkori§Cenost prereza je 45.4%

Superpozicija vplivov pre¢ne sile in torzijskega momenta
(os 3)

Ttor,2,d + 13,d <= fv,d (0.514 <= 1.538)
Izkori§€enost prereza je 33.4%

PALICA 193-417

Monoliten les - iglavci in mehki listavci - C24
Eksploatacijski razred 1

EUROCODE
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FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB
6.y=0.10 12.y=0.10 16.y=0.10
24.y=0.09 9. y=0.09 17.y=0.09
23.y=0.09 11. y=0.09 21.y=0.09
5.y=0.09 14. y=0.09 28.y=0.08
7.y=0.08 13.y=0.08 18.y=0.08
19. y=0.08 27.y=0.08 8.y=0.08
10. y=0.07 20. y=0.07 15. y=0.06
22.y=0.05 25. y=0.05 29. y=0.04
26. y=0.04 30. y=0.03
KONTROLA NORMALNIH NAPETOSTI
(obtezni primer 11, na 243.1 cm od zacetka palice)
Racunska osna sila N= -16.188 kN
Preé€na sila v smeri osi 2 T2= 0.000 kN
Preé€na sila v smeri osi 3 T3 = 0.000 kN
Moment torzije M1 = -0.082 kNm
Upogibni moment okoli osi 2 M2 = 0.875 kNm
Upogibni moment okoli osi 3 M3 = -0.822 kNm
KONTROLA NAPETOSTI - TLAK IN UPOGIB
Vrsta obtezbe: @1@osnovno - srednjetrajno
Korekcijski koeficient Kmod = 0.800
Parcialni koef. za karakteristike materiala ym = 1.300
Dodatek za elemente z malimi dimenzijami - os 2
Kh_2 = 1.000
Dodatek za elemente z malimi dimenzijami - os 3
Kh_3 = 1.000
Faktor oblik (za pravokotni prerez) km = 0.700
Karakteristi¢na tlacna trdnost fc,0k = 21.000 MPa
Racunska tlac¢na trdnost fc,0,d = 12.923 MPa
KarakteristiCna upogibna trdnost fmk=  24.000 MPa
Racunska upogibna trdnost fmd=  14.769 MPa
Relativna vitkost Arel,2 = 0.684
Relativna vitkost Arel,3 = 0.684
Normalne tlacne napetosti oc,0,d = 0.337 MPa
Odpornostni moment W2 = 1600.0 cm3
Normalna upogibna napetost okoli osi 2 om2,d = 0.547 MPa
om2,d <= fm,d (0.547 <= 14.769)
Izkori$¢enost prereza je 3.7%

Odpornostni moment W3 = 1920.0 cm3
Normalna upogibna napetost okoli osi 3 om3,d = 0.428 MPa
om3,d <= fm,d (0.428 <= 14.769)

Izkori§Eenost prereza je 2.9%
TLAK IN UPOGIB - VELIKA VITKOST
Zacetna imperfekcija Bx = 0.200
Koeficient k3 = 0.690
Koeficient k2 = 0.773
Koeficient ke,3 = 0.928
Koeficient ke,2 = 0.884
(oc,0,d / (kc_2 x fc,0,d)) + km x (om3,d / fm,d) +
+om2,d/ fm,d <=1 (0.087 <= 1)
Izkori$¢enost prereza je 8.7%
(oc,0,d / (kc_3 x fc,0,d)) + om3,d / fm,d +
+ km x (om2,d / fm,d) <= 1 (0.083 <= 1)
Izkori$¢enost prereza je 8.3%
KONTROLA STRIZNIH NAPETOSTI
(obtezni primer 6, zacetek palice)
Pre¢na sila v smeri osi 2 T2 = -1.148 kN
Pre¢na sila v smeri osi 3 T3 = -0.108 kN
Moment torzije M1 = -0.223 kNm
KONTROLA NAPETOSTI - STRIG
Vrsta obtezbe: @1@osnovno - srednjetrajno
Korekcijski koeficient Kmod = 0.800
Parcialni koef. za karakteristike materiala ym = 1.300
Karakteristi¢na strizna napetost fvk = 2.500 MPa
Racunska strizna trdnost fv,d = 1.538 MPa
Povrsina pre¢nega prereza A= 480.00 cm2
Dejanska strizna napetost(os 2) 12,d = 0.036 MPa
Dejanska strizna napetost(os 3) 13,d = 0.003 MPa

Tower - 3D Model Builder 6.0 - Registered to MM 25/31



Superponirana strizna napetost TS = 0.036 MPa
s <= fv,d (0.036 <= 1.538)

Izkori$&enost prereza je 2.3%

KONTROLA NAPETOSTI - TORZIJA

Karakteristi¢na strizna trdnost fv,k = 2.500 MPa
Racunska strizna trdnost fv,d = 1.538 MPa
Torzijski odpornostni moment Wp2=  2261.9cm3
Dejanska strizna napetost(os 2) ttor,2,d = 0.099 MPa

Ttor,2,d <= fv,d (0.099 <= 1.538)

Izkori$¢enost prereza je 6.4%

Torzijski odpornostni moment Wp3 = 1885.0 cm3
Dejanska strizna napetost(os 3) Ttor,3,d = 0.119 MPa
Ttor,3,d <= fv,d (0.119 <= 1.538)

Izkori$&enost prereza je 7.7%
Superpozicija vplivov pre¢ne sile in torzijskega momenta
(0s 2)
Ttor,3,d + 12,d <= fv,d (0.154 <= 1.538)
Izkori§Eenost prereza je 10.0%
Superpozicija vplivov pre¢ne sile in torzijskega momenta
(os 3)
Ttor,2,d + 13,d <= fv,d (0.102 <= 1.538)

Izkori$&enost prereza je 6.6%
DOKAZ STABILNOSTI ELEMENTA
(obtezni primer 12, zacetek palice)
Racunska osna sila N -8.252 kN
Pre¢na sila v smeri osi 2 T2 = -1.159 kN
Pre¢na sila v smeri osi 3 T3 = -0.096 kN
Moment torzije M1 = -0.220 kNm
Upogibni moment okoli osi 2 M2 = -0.147 kNm
Upogibni moment okoli osi 3 M3 = 1.364 kNm
DOKAZ BOCNE STABILNOSTI
Vrsta obtezbe: @1@osnovno - srednjetrajno
Korekcijski koeficient Kmod = 0.800
Parcialni koef. za karakteristike materiala ym = 1.300
Razmak pridrzanih to¢k pravokotno na smer osi 2

lef = 100.00 cm
5% fraktil modula E paralelno z vlakni E0.05=  7400.0 MPa
5% fraktil striznega modula G G0.05= 460.00 MPa
Torzijski vztrajnostni moment Itor = 31706 cm4
Vztrajnostni moment 2= 16000 cm4
Odpornostni moment W3 = 1920.0 cm3
Kriticna napetost uklona om,crit= 679.95 MPa
Relativna vitkost za uklon Arel = 0.188
Koeficient k_krit = 1.000
Normalna upogibna napetost okoli osi 3 om3,d = 0.710 MPa

om,3,d <= k_krit x fm,3,d (0.710 <= 14.769)

Izkori§Cenost prereza je 4.8%

PALICA 193-417
Monoliten les - iglavci in mehki listavci - C24

Eksploatacijski razred 1
EUROCODE

24
W

20

[cm]

FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB

6.y=0.10 12.v=0.10
24, y=0.09 9. y=0.09
23. y=0.09 11.y=0.09
5. y=0.09 14.y=0.09
7.y=0.08 13.y=0.08
19.y=0.08 27.y=0.08
10. y=0.07 20. y=0.07
22.y=0.05 25. y=0.05
26. y=0.04 30. y=0.03

16.y=0.10
17.v=0.09
21. y=0.09
28. y=0.08
18.y=0.08
8.y=0.08
15.y=0.06
29. y=0.04
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KONTROLA NORMALNIH NAPETOSTI
(obtezni primer 11, na 243.1 cm od zacetka palice)

Racunska osna sila = -16.188 kN
Prec¢na sila v smeri osi 2 T2= 0.000 kN
Prec¢na sila v smeri osi 3 T3= 0.000 kN
Moment torzije M1 = -0.082 kNm
Upogibni moment okoli osi 2 M2 = 0.875 kNm
Upogibni moment okoli osi 3 M3 = -0.822 kNm
KONTROLA NAPETOSTI - TLAK IN UPOGIB
Vrsta obtezbe: @1@osnovno - srednjetrajno
Korekcijski koeficient Kmod = 0.800
Parcialni koef. za karakteristike materiala ym = 1.300
Dodatek za elemente z malimi dimenzijami - os 2

Kh_2 = 1.000
Dodatek za elemente z malimi dimenzijami - os 3

Kh_3 = 1.000
Faktor oblik (za pravokotni prerez) km = 0.700
Karakteristi¢na tlacna trdnost fc,0,k = 21.000 MPa
Racunska tlacna trdnost fc,0,d = 12.923 MPa
Karakteristina upogibna trdnost fmk=  24.000 MPa
Racunska upogibna trdnost fmd=  14.769 MPa
Relativna vitkost Arel,2 = 0.684
Relativna vitkost Arel,3 = 0.684
Normalne tlacne napetosti oc,0d = 0.337 MPa
Odpornostni moment W2 = 1600.0 cm3
Normalna upogibna napetost okoli osi 2 om2,d = 0.547 MPa

om2,d <= fm,d (0.547 <= 14.769)

Izkori§Eenost prereza je 3.7%

Odpornostni moment
Normalna upogibna napetost okoli osi 3

om3,d <= fm,d (0.428 <= 14.769)

Izkori§Eenost prereza je 2.9%

TLAK IN UPOGIB - VELIKA VITKOST
Zacetna imperfekcija

Koeficient

Koeficient

Koeficient

Koeficient

W3 = 1920.0 cm3

om3,d = 0.428 MPa
Bx = 0.200
k3 = 0.690
k2 = 0.773
ke,3 = 0.928
ke,2 = 0.884

(oc,0,d / (kc_2 x fc,0,d)) + km x (om3,d / fm,d) +

+om2,d/ fm,d <= 1 (0.087 <= 1)

Izkori§Eenost prereza je 8.7%

(oc,0,d / (ke_3 x fc,0,d)) + om3,d / fm,d +
+ km x (om2,d / fm,d) <= 1 (0.083 <= 1)

Izkori§Eenost prereza je 8.3%

KONTROLA STRIZNIH NAPETOSTI
(obtezni primer 6, zacetek palice)

Pre¢na sila v smeri osi 2 T2 = -1.148 kN

Pre¢na sila v smeri osi 3 T3 = -0.108 kN

Moment torzije M1 = -0.223 kNm

KONTROLA NAPETOSTI - STRIG

Vrsta obtezbe: @1@osnovno - srednjetrajno

Korekcijski koeficient Kmod = 0.800

Parcialni koef. za karakteristike materiala ym = 1.300

Karakteristi¢na strizna napetost fv.k = 2.500 MPa

Racdunska strizna trdnost fv,d = 1.538 MPa

Povrsina pre¢nega prereza =  480.00 cm2

Dejanska strizna napetost(os 2) 12,d = 0.036 MPa

Dejanska strizna napetost(os 3) 13,d = 0.003 MPa

Superponirana strizna napetost TS = 0.036 MPa

Ts <= fv,d (0.036 <= 1.538)

Izkori§Eenost prereza je 2.3%

KONTROLA NAPETOSTI - TORZIJA

Karakteristi¢na strizna trdnost fv.k = 2.500 MPa

Racdunska strizna trdnost fv,d = 1.538 MPa

Torzijski odpornostni moment Wp2 = 2261.9 cm3

Dejanska strizna napetost(os 2) Ttor,2,d = 0.099 MPa
Ttor,2,d <= fv,d (0.099 <= 1.538)

Izkori§Eenost prereza je 6.4%

Torzijski odpornostni moment Wp3 = 1885.0 cm3

Dejanska strizna napetost(os 3) Ttor,3,d = 0.119 MPa

Ttor,3,d <= fv,d (0.119 <= 1.538)

Izkori§Cenost prereza je 7.7%

Superpozicija vplivov pre¢ne sile in torzijskega momenta

(0s 2)
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Ttor,3,d + 12,d <= fv,d (0.154 <= 1.538)
Izkori§Eenost prereza je 10.0%

Superpozicija vplivov pre¢ne sile in torzijskega momenta
(os 3)
Ttor,2,d + 13,d <= fv,d (0.102 <= 1.538)

Izkori$¢enost prereza je 6.6%

DOKAZ STABILNOSTI ELEMENTA
(obtezni primer 12, zacetek palice)

Racunska osna sila N = -8.252 kN
Pre¢na sila v smeri osi 2 T2 = -1.159 kN
Pre¢na sila v smeri osi 3 T3 = -0.096 kN
Moment torzije M1 = -0.220 kNm
Upogibni moment okoli osi 2 M2 = -0.147 kNm
Upogibni moment okoli osi 3 M3 = 1.364 kNm
DOKAZ BOCNE STABILNOSTI
Vrsta obtezbe: @1@osnovno - srednjetrajno
Korekcijski koeficient Kmod = 0.800
Parcialni koef. za karakteristike materiala ym = 1.300
Razmak pridrzanih to¢k pravokotno na smer osi 2
lef = 100.00 cm
5% fraktil modula E paralelno z vlakni E0.05=  7400.0 MPa
5% fraktil striznega modula G G0.05= 460.00 MPa
Torzijski vztrajnostni moment Itor = 31706 cm4
Vztrajnostni moment 2= 16000 cm4
Odpornostni moment W3 = 1920.0 cm3
Kriticna napetost uklona om,crit= 679.95 MPa
Relativna vitkost za uklon Arel = 0.188
Koeficient k_krit = 1.000
Normalna upogibna napetost okoli osi 3 om3,d = 0.710 MPa
om,3,d <= k_krit x fm,3,d (0.710 <= 14.769)
Izkori§Eenost prereza je 4.8%
PALICA 193-417
Monoliten les - iglavci in mehki listavci - C24
Eksploatacijski razred 1
EUROCODE
2
T
J
3
¥
20
[cm]
FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB
6.y=0.10 12.y=0.10 16. y=0.10
24.y=0.09 9. y=0.09 17.y=0.09
23.y=0.09 11. y=0.09 21.y=0.09
5.y=0.09 14. y=0.09 28. y=0.08
7.y=0.08 13.y=0.08 18.y=0.08
19. y=0.08 27.y=0.08 8.y=0.08
10. y=0.07 20. y=0.07 15. y=0.06
22.y=0.05 25. y=0.05 29.y=0.04
26. y=0.04 30. y=0.03
KONTROLA NORMALNIH NAPETOSTI
(obtezni primer 11, na 243.1 cm od zacetka palice)
Racunska osna sila N= -16.188 kN
Pre¢na sila v smeri osi 2 T2= 0.000 kN
Pre¢na sila v smeri osi 3 T3= 0.000 kN
Moment torzije M1 = -0.082 kNm
Upogibni moment okoli osi 2 M2 = 0.875 kNm
Upogibni moment okoli osi 3 M3 = -0.822 kNm
KONTROLA NAPETOSTI - TLAK IN UPOGIB
Vrsta obtezbe: @1@osnovno - srednjetrajno
Korekcijski koeficient Kmod = 0.800
Parcialni koef. za karakteristike materiala ym = 1.300
Dodatek za elemente z malimi dimenzijami - os 2
Kh 2= 1.000
Dodatek za elemente z malimi dimenzijami - os 3
Kh 3= 1.000
Faktor oblik (za pravokotni prerez) km = 0.700
Karakteristi¢na tlacna trdnost fc,0,k = 21.000 MPa
Racunska tlac¢na trdnost fc,0,d = 12.923 MPa
KarakteristiCna upogibna trdnost fmk=  24.000 MPa
Racunska upogibna trdnost fmd= 14.769 MPa
Relativna vitkost Arel,2 = 0.684
Relativna vitkost Arel,3 = 0.684
Normalne tlacne napetosti oc,0,d = 0.337 MPa
Odpornostni moment W2 = 1600.0 cm3
Normalna upogibna napetost okoli osi 2 om2,d = 0.547 MPa
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om2,d <= fm,d (0.547 <= 14.769)

Izkori§Eenost prereza je 3.7%

Odpornostni moment W3 = 1920.0 cm3
Normalna upogibna napetost okoli osi 3 om3,d = 0.428 MPa
om3,d <= fm,d (0.428 <= 14.769)

Izkori§Eenost prereza je 2.9%
TLAK IN UPOGIB - VELIKA VITKOST
Zacetna imperfekcija Bx = 0.200
Koeficient k3 = 0.690
Koeficient k2 = 0.773
Koeficient ke,3 = 0.928
Koeficient ke,2 = 0.884
(oc,0,d / (kc_2 x fc,0,d)) + km x (om3,d / fm,d) +
+om2,d/ fm,d <=1 (0.087 <= 1)
Izkori$¢enost prereza je 8.7%
(oc,0,d / (kc_3 x fc,0,d)) + om3,d / fm,d +
+ km x (om2,d / fm,d) <= 1 (0.083 <= 1)
Izkori$¢enost prereza je 8.3%
KONTROLA STRIZNIH NAPETOSTI
(obtezni primer 6, zacetek palice)
Pre¢na sila v smeri osi 2 T2 = -1.148 kN
Preé€na sila v smeri osi 3 T3 = -0.108 kN
Moment torzije M1 = -0.223 kNm
KONTROLA NAPETOSTI - STRIG
Vrsta obtezbe: @1@osnovno - srednjetrajno
Korekcijski koeficient Kmod = 0.800
Parcialni koef. za karakteristike materiala ym = 1.300
Karakteristi¢na strizna napetost fv,k = 2.500 MPa
Racunska strizna trdnost fv,d = 1.538 MPa
Povrsina pre¢nega prereza =  480.00 cm2
Dejanska strizna napetost(os 2) 12,d = 0.036 MPa
Dejanska strizna napetost(os 3) 13,d = 0.003 MPa
Superponirana strizna napetost TS = 0.036 MPa
Ts <= fv,d (0.036 <= 1.538)
Izkori$&enost prereza je 2.3%
KONTROLA NAPETOSTI - TORZIJA
Karakteristi¢na strizna trdnost fv,k = 2.500 MPa
Racunska strizna trdnost fv,d = 1.538 MPa
Torzijski odpornostni moment Wp2 = 2261.9 cm3
Dejanska strizna napetost(os 2) ttor,2,d = 0.099 MPa
Ttor,2,d <= fv,d (0.099 <= 1.538)
Izkori$¢enost prereza je 6.4%

Torzijski odpornostni moment Wp3 = 1885.0 cm3
Dejanska strizna napetost(os 3) Ttor,3,d = 0.119 MPa
Ttor,3,d <= fv,d (0.119 <= 1.538)

Izkori§Eenost prereza je 7.7%
Superpozicija vplivov pre¢ne sile in torzijskega momenta
(0s 2)
ttor,3,d + 12,d <= fv,d (0.154 <= 1.538)
Izkori$¢enost prereza je 10.0%
Superpozicija vplivov pre¢ne sile in torzijskega momenta
(os 3)
Ttor,2,d + 13,d <= fv,d (0.102 <= 1.538)

Izkori§Eenost prereza je 6.6%
DOKAZ STABILNOSTI ELEMENTA
(obtezni primer 12, zacetek palice)
Racunska osna sila N = -8.252 kN
Preé€na sila v smeri osi 2 T2 = -1.159 kN
Pre¢na sila v smeri osi 3 T3 = -0.096 kN
Moment torzije M1 = -0.220 kNm
Upogibni moment okoli osi 2 M2 = -0.147 kNm
Upogibni moment okoli osi 3 M3 = 1.364 kNm
DOKAZ BOCNE STABILNOSTI
Vrsta obtezbe: @1@osnovno - srednjetrajno
Korekcijski koeficient Kmod = 0.800
Parcialni koef. za karakteristike materiala ym = 1.300
Razmak pridrzanih to¢k pravokotno na smer osi 2

lef = 100.00 cm
5% fraktil modula E paralelno z vlakni E0.05=  7400.0 MPa
5% fraktil striznega modula G G0.05= 460.00 MPa
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Torzijski vztrajnostni moment Itor = 31706 cm4
Vztrajnostni moment 2= 16000 cm4
Odpornostni moment W3 = 1920.0 cm3
Kriti¢na napetost uklona om,crit = 679.95 MPa
Relativna vitkost za uklon Arel = 0.188
Koeficient k_krit = 1.000
Normalna upogibna napetost okoli osi 3 om3,d = 0.710 MPa
om,3,d <= k_krit x fm,3,d (0.710 <= 14.769)
Izkori§Eenost prereza je 4.8%
PALICA 417-322
Monoliten les - iglavci in mehki listavci - C24
Eksploatacijski razred 1
EUROCODE
2
® 7
18
[em]
FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB
5.y=0.27 14.y=0.27 23.y=0.26
11.y=0.26 19.y=0.25 8.y=0.25
27.y=0.24 18.y=0.24 16.y=0.18
6.y=0.18 7.y=0.18 15.y=0.17
21.y=0.16 9.vy=0.16 10. y=0.16
22.y=0.15 25.y=0.11 12. y=0.11
13.y=0.11 29.y=0.10 24.y=0.09
17.y=0.09 26. y=0.09 28. y=0.08
20. y=0.08 30. y=0.07
KONTROLA NORMALNIH NAPETOSTI
(obtezni primer 5, zacetek palice)
Racunska osna sila = -14.009 kN
Prec¢na sila v smeri osi 2 T2 = 0.196 kN
Prec¢na sila v smeri osi 3 T3 = 1.011 kN
Moment torzije M1 = 0.419 kNm
Upogibni moment okoli osi 2 M2 = 1.846 KNm
Upogibni moment okoli osi 3 M3 0.237 kNm
KONTROLA NAPETOSTI - TLAK IN UPOGIB
Vrsta obtezbe: @1@osnovno - srednjetrajno
Korekcijski koeficient Kmod = 0.800
Parcialni koef. za karakteristike materiala ym = 1.300
Dodatek za elemente z malimi dimenzijami - os 2
Kh 2= 1.000
Dodatek za elemente z malimi dimenzijami - os 3
Kh_3 = 1.000
Faktor oblik (za pravokotni prerez) km = 0.700
Karakteristi¢na tlacna trdnost fc,0k = 21.000 MPa
Racunska tlacna trdnost fc,0,d = 12.923 MPa
Karakteristina upogibna trdnost fmk=  24.000 MPa
Racunska upogibna trdnost fmd=  14.769 MPa
Relativna vitkost Arel,2 = 0.760
Relativna vitkost Arel,3 = 0.760
Normalne tlacne napetosti oc,0d = 0.432 MPa
Odpornostni moment W2=  972.00 cm3
Normalna upogibna napetost okoli osi 2 om2,d = 1.899 MPa
om2,d <= fm,d (1.899 <= 14.769)
Izkori$¢enost prereza je 12.9%

Odpornostni moment W3 =  972.00 cm3
Normalna upogibna napetost okoli osi 3 om3,d = 0.244 MPa
om3,d <= fm,d (0.244 <= 14.769)

Izkori§Cenost prereza je 1.7%

TLAK IN UPOGIB - VELIKA VITKOST

Zacetna imperfekcija Bx = 0.200
Koeficient k3 = 0.835
Koeficient k2 = 0.835
Koeficient ke,3 = 0.847
Koeficient ke,2 = 0.847

(oc,0,d / (kc_2 x fc,0,d)) + km x (om3,d / fm,d) +
+om2,d/fm,d <=1 (0.180 <= 1)

Izkori§Eenost prereza je 18.0%
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(oc,0,d / (ke_3 x fc,0,d)) + om3,d / fm,d +
+ km x (om2,d / fm,d) <=1 (0.146 <= 1)

Izkori§Cenost prereza je 14.6%

KONTROLA STRIZNIH NAPETOSTI
(obtezni primer 14, zacetek palice)

Pre¢na sila v smeri osi 2 T2 = 0.188 kN

Pre€na sila v smeri osi 3 T3 = 0.959 kN

Moment torzije M1 = 0.423 kNm

KONTROLA NAPETOSTI - STRIG

Vrsta obtezbe: @1@osnovno - srednjetrajno

Korekcijski koeficient Kmod = 0.800

Parcialni koef. za karakteristike materiala ym = 1.300

Karakteristi¢na strizna napetost fv.k = 2.500 MPa

Racunska strizna trdnost fv,d = 1.538 MPa

Povrsina pre¢nega prereza = 324.00 cm2

Dejanska strizna napetost(os 2) 12,d = 0.009 MPa

Dejanska strizna napetost(os 3) 13,d = 0.044 MPa

Superponirana strizna napetost TS = 0.045 MPa

Ts <= fv,d (0.045 <= 1.538)

Izkori§Eenost prereza je 2.9%

KONTROLA NAPETOSTI - TORZIJA

Karakteristi¢na strizna trdnost fv.k = 2.500 MPa

Racunska strizna trdnost fv,d = 1.538 MPa

Torzijski odpornostni moment Wp2 = 1145.1 cm3

Dejanska strizna napetost(os 2) Ttor,2,d = 0.369 MPa
Ttor,2,d <= fv,d (0.369 <= 1.538)

Izkori§Eenost prereza je 24.0%

Torzijski odpornostni moment Wp3 = 1145.1 cm3

Dejanska strizna napetost(os 3) ttor,3,d = 0.369 MPa

Ttor,3,d <= fv,d (0.369 <= 1.538)

Izkori$¢enost prereza je 24.0%

Superpozicija vplivov pre¢ne sile in torzijskega momenta

(0s 2)

Ttor,3,d + 12,d <= fv,d (0.378 <= 1.538)

Izkori§Cenost prereza je 24.6%

Superpozicija vplivov pre¢ne sile in torzijskega momenta

(os 3)

Ttor,2,d + 13,d <= fv,d (0.414 <= 1.538)

Izkori$¢enost prereza je 26.9%

DOKAZ STABILNOSTI ELEMENTA
(obtezni primer 6, konec palice)

Racunska osna sila N = -8.141 kN
Pre¢na sila v smeri osi 2 T2 = 0.319 kN
Preé€na sila v smeri osi 3 T3 = 1.015 kN
Moment torzije M1 = 0.268 kNm
Upogibni moment okoli osi 2 M2 = -0.673 kNm
Upogibni moment okoli osi 3 M3 = 0.757 kNm
DOKAZ BOCNE STABILNOSTI

Vrsta obtezbe: @1@osnovno - srednjetrajno

Korekcijski koeficient Kmod = 0.800
Parcialni koef. za karakteristike materiala ym = 1.300

Razmak pridrzanih to¢k pravokotno na smer osi 2

5% fraktil modula E paralelno z vlakni
5% fraktil striznega modula G

Torzijski vztrajnostni moment
Vztrajnostni moment

Odpornostni moment

Kriti€na napetost uklona

Relativna vitkost za uklon

Koeficient

Normalna upogibna napetost okoli osi 3

lef = 100.00 cm
E0.05=  7400.0 MPa
G0.05= 460.00 MPa
Itor = 14785 cm4
2= 8748.0cm4
W3=  972.00 cm3
om,crit = 678.19 MPa

Arel = 0.188
k_krit = 1.000
om3,d = 0.779 MPa

om,3,d <= k_krit x fm,3,d (0.779 <= 14.769)

Izkori$&enost prereza je 5.3%
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Osnovni podatki o modelu, Vhodni podatki - Konstrukcija

Datoteka: StopnicePZI.twp

Datum preracuna: 9.4.2014

Nagin preracuna: 3D model

Teorija |-ga reda [ IModalna analiza [ ] stabilnost
[ ]Teorija Il-ga reda [ ]Seizmicni preragun [ JFaze gradnje

]:[ Nelinearen preracun

Velikost modela

Stevilo vozligs: 614
Stevilo ploskovnih elementov: 120
Stevilo grednih elementov 594
Stevilo robnih elementov 1494
Stevilo osnovnih obteznih primerov: 4
Stevilo kombinacij obtezb: 26
Enote mer
Dolzina: m [cm,mm]
Sila: kN
Temperatura: Celsius
1S A4
> @ Sl
< A S
N\
PRRLK
> e il >
k ’
- 4
ke il >
Izometrija
Naziv z [m] h [m] I Naziv [ z[ml | him] |
Vrhnji podest 8.50 8.50 [Temelji -0.46 | \
Tla 0.00 0.46
Tabele materialov
No Naziv materiala E[KN/m2] W MkN/m3] at[1/C] Em[kN/m2] um
1 [Beton C 25/30 2.583e+7| 0.20 25.00 1.000e-5 2.583e+7| 0.20
2 |Jeklo 2.100e+8| 0.30 78.50 1.000e-5 2.100e+8| 0.30
No d[m] e[m] Material Tip preracuna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] o
[ <2> | 0.200| 0.100] 1 | Tanka plo$¢a | Izotropna |
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Set: 1 Prerez: HOP [ 200x60x6, Fiktivna ekscentri¢nost

Mat. A1 A2 I 12 13
*3,33 2 - Jeklo 1.802e-3 1.200e-3  7.200e-4 2.300e-8 5.326e-7 9.628e-6
8T
JL 0.6] 3
PN
[cm]
Set: 2 Prerez: D=16/0.6, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2 I 12 13
2 2 - Jeklo 2.903e-3 1.508e-3 1.508e-3 1.724e-5 8.619e-6 8.619e-6
Nd
j f’ "x\
l kj 3
[cm]
Set: 3 Prerez: D=5/0.5, Fiktivna ekscentricnost
Mat. Al A2 I 12 13
2 2 - Jeklo 7.069e-4 3.927e-4 3.927e-4 3.623e-7 1.811e-7 1.811e-7
T ﬁ Qg;
JL %222/ 3
[cm]
Set: 4 Prerez: IPE 330, Fiktivna ekscentriénost
Mat. A1 A2 12 13
2 2 - Jeklo 6.260e-3  3.080e-3 2.830e-7 7.880e-6 1.177e-4
T _-*‘-LQ
2 -
JL 1575 3
[ S
18y
[cm]
Konture gred Set 4. IPE 330
Sprostitev vplivov
No VMozlisce Vozliscée J Vozlisce | Vozliscée J N Ozn. pozicije
M1 [M2[M3[N1[T2[T3 [Mi[M2][M3][N1][T2][T3
1 574 614 | | | | POZ 211
8 3 ? 2
s S ~ He?
H_6
H_5
D H_4 ) ~
> >
.35
C H_3
B | | H_2 15
.35
A H_1
-~ ~ [ae} ~ n

Dispozicija okvirjev
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Vhodni podatki - Obtezba

No Naziv pX [kN] pY [kN] pZ [kN] No Naziv pX [kN] pY [kN] pZ [kN]
1 Lastna teza (g) 0.00 0.00 -351.47 13 |Komb.: 1.35xI+1.5x11+0.9xIV 417 -119.47 -1053.93
2 Koristna teza 0.00 -79.65 -386.30 14 | Komb.: 1.35xI+1.5x111+0.9xIV 417 0.00 -581.51
3 |Sneg 0.00 0.00 -71.35 15 |Komb.: 1.35xI+ 0.00 -119.47 -1107.45
4 |Veter 4.63 0.00 0.00 +1.5x11+0.75xIll
5 Komb.: 1.35x1+1.05xI1+1.5 4.17 -83.63 -987.13 16 |Komb.: 1.35xI+ 6.95 0.00 -528.00
xI11+0.9xIV +0.75xIl1+1.5xIV
6 Komb.: 1.35x1+1.05x11+0.7 6.95 -83.63 -933.61 17 |Komb.: 1+1.05xI1+1.5xIV 6.95 -83.63 -757.08
5xIl1+1.5xIV 18 |Komb.: I+1.05xI1+1.5xllI 0.00 -83.63 -864.11
7 |Komb.: 1.35xI+1.5xlI+ 4.17 -119.47 -1107.45 19 |Komb.: I+1.5x111+0.9xIV 417 0.00 -458.50
+0.75xI11+0.9xIV 20 |Komb.: I+1.5x11+0.9xIV 417 -119.47 -930.92
8 Komb.: 1+1.05x11+1.5xI11+ 4.17 -83.63 -864.11 21 |Komb.: I+0.75xIIl+1.5xIV 6.95 0.00 -404.98
+0.9xIV 22 |Komb.: I+1.5x11+0.75xIlI 0.00 -119.47 -984.43
9 Komb.: 1+1.05xII+ 6.95 -83.63 -810.60 23 |Komb.: 1.35xI+1.5xlll 0.00 0.00 -581.51
+0.75xI11+1.5xIV 24 | Komb.: 1.35xI+1.5xIV 6.95 0.00 -474.48
10 |Komb.: I+1.5x11+0.75xI1I+ 4.17 -119.47 -984.43 25 |Komb.: 1.35xI+1.5xll 0.00 -119.47 -1053.93
+0.9xIV 26 |Komb.: I+1.5xll 0.00 -119.47 -930.92
11 |Komb.: 1.35xI+1.05xI1+ 0.00 -83.63 -987.13 27 _|Komb.: I+1.5xllI 0.00 0.00 -458.50
+1.5x11 28 |Komb.: [+1.5xIV 6.95 0.00 -351.47
12 |Komb.: 1.35xI+1.05xl1+1.5 6.95 -83.63 -880.10 29 |Komb.: 1.35xI 0.00 0.00 -474.48
xIV 30 |Komb.: | 0.00 0.00 -351.47
Obt. 1: Lastna teza{p)| 9 < 2 Obt. 1: Lastna teza{p)| 9 ? ]
o o ~ ~ o o o~ —
L«
6 [ 6 T
i
i
5.10 5.10
| X VA
N ! N
5 5 ¥
i
1.70 1.70
4 [ 4 y &
0.70 0.70
3 3
1.00 1.00
2 2
1 0.46 1 0.46
Okvir: H_1 - N = < 0 Okvir: H_2 e L ) ~ 0
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Obt. 1: Lastna teza )| 9 < 2 Obt. 1: Lastnateza (9) 5 | 8 ] 2
o o ~ -~ c| o ~ -
6 @
& .
5.10
5
5
4 1.70
4 1
3 £ ;
3 M 0.70
100 1.00
2 2 '
1 0.46 1 0.46
Okvir: H 3 e ) <~ n Okvir: H 4 -~ m < o
Obt. 2: Koristna teza Obt. 2: Koristna teZg | g Q 2
o o ~ -
—
8 3 S 2
= S ~ <
6 v
5.10
D i o = i . {
1.3 \
c ] 5
B C g - :fh‘ E 0.15
1.70
1.35
4 v
A & & L u 3 0.70
1.00
2
Nivo: Vrhnji podest [8.50 m] Okvir: H 1 R < n
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Obt. 2: Koristna tezg | 9 < 2 Obt. 2: Koristna tezg | g S ]
o o o~ -~ o o o~ -~
6 6
i
—
[
5.10 5.10
&+ L
5 % 5
\ T
1.70 1.70
4 * 4
0.70 0.70
3 3
1.00 1.00
2 2
1 0.46 1 0.46
Okvir: H 2 S R < n Okvir: H 3 - ~ ™ n
Obt. 2: Koristna teza| g | 3 S 8 Obt. 3: Sneg
o o o~ -~
RN 5 | g ¢ .
=] o ~ -
6 [
) D m T g o .
' 5.10
- 1.35
C ; 3
B i - T E 0.15
5 %
T 170 1.35
4 [
: A L
. - .
/d//( 0.70 L
3
1.00
2
-~ ~ ™ < n
1 0.46
Okvir: H_4 - ) <« Nivo: Vrhnji podest [8.50 m]
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Obt. 3: Sneg 8| 8 e 5 Obt. 3: Sneg S8 S 5
// //
e e
6 6 Eé——/ ! 4
\ it \\
O NN
\\ 5.10 \\ 5.10
N
. it .
N Y
5 \\\ 5 *"'\\\\
\\\ 1.70 \\\\ 1 1.70
4 4 \
0.70 0.70
3 3
1.00 1.00
2 2
1 0.46 1 0.46
Okvir: H_1 - N m < Okvir: H 2 - N m <« 0
Obt. 3: Sneg g 8 < ‘2_ Obt. 3: Sneg ":; ":; E §
//
/ “«
i ‘ l '
v
gann L
p 2 ard 111
%
P /
5 ¥ B
P L
4 /,/ /g, z l
3 / 070 /‘/L/V a 0.70
! / 1.00 1.00
2
1 ‘/ 0.46 0.46
Okvir: H 3 - N . < Okvir: H 4 - N . < n
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Obt. 3: Sneg 9 g 9 Obt. 3: Sneg C I 9
- [= - — (e —
o
. b L ¥
5.10 + H |
5.10
""""""" i L
1.70
1.70
0.70 4
0.70
3 i+ i
1.00
1.00
2.\ W
0.46 1 0.46
Okvir: V_1 < oy ) Okvir: V_2 < op o
Obt. 3: Sneg G Obt. 3: Sneg 9 9
- (= - - -
i .
6 BiiEEEENEN|
ke 2=

i ‘ i 5.10
by i
5
i i 1.70
T
3 0.70
1.00
2
1 0.46

Okvir: V_3

<

[T
N
i |
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Staticni prerac¢un

Ob

-

.31: [Ovo] 5-30

EEC

8.56

Nivo: Temelji [-0.46 m]

Vplivi v pov.podpori: max o,tal= 48.56 / min o,tal= 0.00 kN/m2
Obt. 31: [Ovo] 5-30 Zp [m]/1000
-4.86
-4.37

BEnE 11111

0.65
0.65
2.40
1.30

-2.43

D o s oy o fh4.QA
=74

///—\ -1.46
/ -

oS5 9
o A O
o O N

.35

|

0.15

1.35

Nivo: Temelji [-0.46 m]
Vplivi v plos¢i: max Zp= 0.00 / min Zp=-4.86 m / 1000
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Obt. 31: [Ovo] 5-30

Nivo: Temelji [-0.46 m]
Vplivi v plo&¢i: max Mx= 30.95 / min Mx= 0.00 kNm/m

Obt. 31: [Ovo] 5-30 My [kNm/m

® ¢
N
w

a
Swoarmo
Ne) U w =0
- Ul Oy 00 O

:
3

B0

Nivo: Temelji [-0.46 m]
Vplivi v plo&¢i: max My= 21.82 / min My= 0.00 kNm/m
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Obt. 31: [Ovo] 5-30

0.65

0.65

1.97

LON
[;0045]-0.04

&

A

o

%

@h

0.18

0.9

s

%
A

-4.95

N
| =
2 <
0.93111-1.20 -0.93.19 625 0446
Okvir: H_1 151 4
Vplivi v gredi: max M3= 7.24 / min M3= -9.83 kNm - N =™ < n
Obt. 31: [Ovo] 5-30 g 8 g o 8 F
s | o ~ % = &
#Ip=5/0. Ei
< =
7 e
3 o4
S
2.09 i DBGR %
2. 0 - =Y
s FS o H
[B3570.5~
3 S
Hazp[ D0xb A
0,
»O/ 3
039/ 5
o e
2 ®
-1.14 o 0 ([
=5/0.2 1
[ o 1
-0.76 N X c; -
H®P 1.380x PR —
J A5 \
S Y
0 (0
4 ' Ki
0.01
3
=
Okvir: H_1 4] —
Vplivi v gredi: max T2= 19.57 / min T2=-14.98 kN - N = <+
Obt. 31: [Ovo] 5-30 R g @
=] ~ %
S
Q.
5 < E D5/05
I~ S
6] D=570.5 -1.08
S HB.100x 72.69
B3 e B
3
P[ &
S /Yop
/300* NARREEES 10
] 6 o 8 o
- Nls &[S
— 200x6(}
=" Mg ——
[ TD=870.5 o
[ TR n N
2058
= 70
iy
13
1j00
2
_84950F . 0
Okvir: H_1 e 4895 o
Vplivi v gredi: max N1= 72.69 / min N1= -47.07 kN - & = < 0
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Obt. 31: [Ovo] 5-30 3 3 S 2
o o o~ -
POZ 211
IPE[330
L ¥z 212103 POZ 212-104
L] | “Fpiis o
poz 21298 O+
Okvir: H_4 8-5/0.5 1-0.25
Vplivi v gredi: max M3= 109:43 / min M3= -6.76 kNm ° n
Obt. 31: [Ovo] 5-30 ) 3 2
o o -
@
8
Pozzﬁ/
%330
Okvir: H_4
Vplivi v gredi: max T2= 10062 / min T2={-100.62 kM <« 0
Obt. 31: [Ovo] 5-30 8 3 2 ]
S S ~ -
POZ 211
IPE[330
POZ 292-103 POZ 212-104
—~— L — B hd
-0.23
Ok\./ir.: H_4 ) ) POZ 212-99
Vplivi v gredi: max Zp= 0.06-} min Zp= 8.17 m / 1660 —FPOZ 212-98 af;
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Merodajna obtezba: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500N, a=3.00 cm

| S | 3 |
| 2 | d |
D o o
C
A

Nivo: Temelji [-0.46 m]
Aa - sp.cona - max Aa,s= 4.08 cm2/m

2.40

1.30

Aa - sp.cona [cm2/m]
0.00
0.82
1.64
2.45

| 3.27

14.09

00NN

1.35

0.15

1.35

Merodajna obtezba: Kompletna shema Aa - zg.cona [cm2/m]
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500N, a=3.00 cm -2.46
o
-1.97
|
1.48
||
-0.98|:|
| | | -0.49
| 8 w 3 w e 2 0,003
D ,“ S ,“ S ‘ ~ - v“0.00
1.35
c
0.15
1.35
A
Nivo: Temelji [-0.46 m]
Aa - zg.cona - max Aa,z= -2.45 cm2/m
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Dimenzioniranje (jeklo)

8 g g ]
o o o~ -~
0.46 (7)
POZ 212-103 POZ 212-104
4
A
o POZ 212-99
0.07 (26) iS
Okvir: H_ 4 o ” >
Kontrola hapetosti
POZ 211 (614-574) Pogoj 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (109.43 <= 256.99)
PRECNI PREREZ: IPE 330 [S 355]
EUROCODE 3 (ENV) 5.5 NOSILNOST ELEMENTOV
5.5.2 Bo¢na zvrnitev upogibnih nosilcev
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza Koeficient Cl= 1.132
Koeficient C2= 0.459
Ax=  62.600 cm2 Koeficient C3= 0.525
b, Ay = 31.798 cm2 Koef.ukl.dolzine za uklon = 1.000
Az=  30.803 cm2 Koef.ukl.dolZine za vbocenje kw = 1.000
Ix= 28.300 cm4 Koordinata zg = 0.000 cm
= + ly = 11770 cm4 Koordinata Zj= 0.000 cm
f- lz= 788.00 cm4 Razmak med bo¢nimi podporami =  435.00cm
- Wy=  713.33cm3 Sektorski vztrajnostni moment Iw=1.99e+5 cm6é
b= > Wz=  98.500 cm3 Krit. moment bo¢ne zvrnitve Mcr=  222.26 kNm
"’JL e y Wypl= 796.30cm3  Koeficient pw=  1.000
Wzpl = 147.20 cm3 Koeficient imperf. ol T = 0.210
[ S MO = 1.100 Brezdimenz.vitkost ALT_ = 1.128
M1 = 1.100 Koeficient zmanj$anja LT = 0.577
100 M2 = 1.250 Racunska uklonska nosilnost Mb.Rd =  148.32 kNm
Anet/A = 0.900 Pogoj 5.48: Msd_y <= Mb.Rd (109.43 <= 148.32)
[mm]
(fy = 35.5 kN/em2, fu = 51.0 kN/cm2) 5.7 VNOS KONCENTRIRANIH SIL V STOJINO
5.7.7 Uklon pasnice v smeri stojine
— ~ Koeficient(razred pasnice 1) = 0.300
FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB Povrsina stojine Aw = 24.750 cm2
7.y=0.74 13.y=0.74 15.y=0.74 Povrsina tla¢.pasnice Afc = 18.400 cm2
25.y=0.74 20. y=0.65 22.y=0.65 Preprecen je uklon pasnice v smeri stojine
10. y=0.65 26. y=0.65 11. y=0.62 Pogoj 5.80: (40.93 <= 205.82)
12, y=0.62 5.y=0.62 6. y=0.62
9.y=0.53 8.y=0.53 17.y=0.53
18.y=0.53 23.y=0.35 24.y=0.35 KONTROLA STRIZNE NOSILNOSTI
14.y=0.35 16. y=0.35 29.y=0.35 (obtezni primer 7, zagetek palice)
19. y=0.26 27.y=0.26 28. y=0.26
21.y=0.26 30.y=0.26 Preéna sila v z smeri Vsd_ z= -100.62 kN
Sistemska dolzina palice =  435.00 cm
PALICA IZPOSTAVLJENA UPOGIBU
(obtezni primer 7, na 217.5 cm od zacetka palice) 5.4 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV
5.4.6 Strig
Upogibni moment okoli y osi Msd_y=  109.43kNm  Ragunska plast.nos.na strig z-z VplLRd=  573.93kN
Sistemska dolZina palice L= 435.00cm Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (100.62 <= 573.93)
5.3 KLASIFIKACIJA PRECNIH PREREZOV 5.6 LOKALNO IZBOGENJE ZARADI STRIGA
Razred prereza 1 za strig v ravnini z-z
. Visina stojine d=  30.700 cm
gi g%i‘gﬁ‘ff; PRECNIH PREREZOV Debelina stojine tw = 0.750 cm
Racunski plastiéni moment Mpl.LRd = 256.99 kNm Q;g;zfg:; gggg::_;/ Srriegt'r?' u kg = 5.340
Racunska nos.na lokalno izbocitev Mo.Rd = 230.21 kNm Ni ja prl strigy ¢ atri = ’
M : o potrebna kontrola izbogenja zaradi striga
Racunski elastiéni moment Mel.Rd =  230.21 kNm Pogoj: d / tw <= 69 ¢ (40.93 <= 56.14)
Racunska nosilnost na upogib Mc.Rd=  256.99 kNm
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28 2 28 2
A A
“ 0-Bgels) 4 Lo
0.071(5) old4
6 0.14 115 0.32.(7 6 ol 4 0.31
'''' = = e : a5 = e e 5
0.08 [14) olds
5.10 5.10
& S7L7) 2 o) Q0 <
9 % o S s S
o op o
5 5
0.09(5) 0145
1.70 1.70
4 0.33[15) 4 V.13
0.70 0.70
3 3
1.00 1.00
2 2
1 0.46 1 0.46
Okvir: V_4 Okvir: V_4
Kontrola napetosti o a Kontrola stabiinosti cap a
POZ 212-86 (533-407) Mejna rac.nosilnost neto prereza Nu.Rd = 233.60 kN
PRECNI PREREZ: Cevasti [S 355] Racunska nos. na nateg Nt.Rd=  228.12kN
EUROCODE 3 (ENV) Pogoj 5.13: Nsd <= Nt.Rd (7.25 <= 228.12)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza 5.4.5 Upogib y-y
Racunski plastiéni moment Mpl.Rd = 3.281 kKNm
Ax = 7.069 cm2 Racunska nos.na lokalno izbocitev Mo.Rd = 2.338 kNm
Ay = 3.927 cm2 Racunski elastiéni moment Mel.Rd = 2.338 kNm
Az = 3.927 cm2 Racunska nosilnost na upogib Mc.Rd = 3.281 kNm
Ix= 36.226 cm4 Pogoj 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (0.51 <= 3.28)
ly = 18.113 cm4
Iz= 18.113 cm4 5.4.6 Strig
Wy = 7.245cm3  Ragunska plast.nos.na strig z-z Vpl.Rd=  73.170 kN
Wz = 7.245¢cm3  Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.89 <= 73.17)
Wy,pl=  10.167 cm3
WZ’%' = 1?1% cm3 5.4.9 Upogib z osno in pre¢no silo
me1 f 1'100 Ni potrebno zmanj$anje upogibne nosilnosti
M2 - 1.250 Pogoj: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z
Anet/A = 0.900 5.4.8 Upogib in osna sila
[mm] Razmerje Nsd / Npl.Rd 0.032
(fy = 35.5 kN/cm2, fu = 51.0 kN/cm2) Razmerje Msd_y / Mpl.Rd_y 0.155
Pogoj 5.36: (0.19 <= 1)
FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB 5.5 NOSILNOST ELEMENTOV
11.y=0.19 5.y=0.18 18.y=0.18 5.5.2 Bogna zvrnitev upogibnih nosilcev
8.y=0.17 23.y=0.16 14.y=0.15 Koeficient Gl = 1132
27.y=0.14 15.y=0.14 19.y=0.14 Koeficient C2-= 0.459
7.y=0.14 22.y=0.13 10.y=0.13 Koeficient C3= 0.525
16' y=0.12 19' v=0.11 35' v=0.09 Koef.ukl.dolzine za uklon k= 1.000
6.y=0.09 3.y=0.08 6.y=0.08 Koef.ukl.dolzine za vbocenje kw = 1.000
21, y=0.08 20. y=0.07 12. y=0.06 Koordinata 2g = 0.000 cm
17.y=0.05 29. y=0.04 30. y=0.03 Koordinata Zj= 0.000 om
24.v=0.03 28.y=0.02 Razmak med bo&nimi podporami L= 294.11cm
PALICA IZPOSTAVLJENA NATEGU IN UPOGIBU eoklarski vatajaosini moment Vs 0000 om6
(obtezni primer 11, konec palice) Koeficient Bw = 1.000
Koeficient i rf. LT = .21
Racunska osna sila Nsd = 7.249 kN B?:z:;;ilrir;?vﬁfkost x(CT _ 8 292
Preéna sila v z smeri Vsd z = 0.890 kN Koeficient zr.nanjéanja XL? _ 0:978
Upoglbnl momv(-;nt Oko.l' y osi Msd_y = 0.508 kNm Racunska uklonska nosilnost Mb.Rd = 3.208 kKNm
Sistemska dolZina palice L= 294.11cm
x 5.5.3 Upogib in nateg
%3 KIHAS|F|KAC1|‘JA PRECNIH PREREZOV Redukcijski koef.za vektorske vplive yvec = 0.800
azred prereza Elast.odp.mom.za krajne tla¢.vlakno Wcom = 7.245 cm3
* Efektivni ra¢.notranji moment Meff.sd = 0.448 kNm
g-j g'ﬁit'égw PRECNIH PREREZOV Pogoj 5.50: Meff.sd <= Mb.Rd (0.45 <= 3.21)
Plast.ra€.nosilnost bruto prereza Npl.Rd =  228.12 kN
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POZ 212-56 (366-396) 5.4.4 Tlak
PRECNI PREREZ: Cevasti [S 355] Plasti¢na raéunska nosilnost Npl.Rd = 228.12 kN
EUROCODE 3 (ENV) Racunska nosilnost na tlak Nc.Rd=  228.12 kN
Pogoj 5.16: Nsd <= Nc.Rd (14.17 <= 228.12)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza
5.4.6 Strig
AX = 7.069 cm2 Racunska plast.nos.na strig z-z Vpl.LRd=  73.170 kN
Ay = 3.927 cm2 Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (4.86 <= 73.17)
Az = 3.927 cm2
Ix= 36.226 cm4 5.5 NOSILNOST ELEMENTOV
ly="18113cm4 551 Uklonska nosilnost
lz=" 18.113cm4  yklonska dolzina y-y Lly= 29411 cm
Wy = 7.245¢cm3  Vztrajnostni radij y-y iy = 1.601 cm
Wz = 7.245cm3  Vitkost y-y ALy=  183.73
Wy,pl= 10.167cm3  Relativna vitkost y-y Y= 2.405
Wzpl= 10.167cm3  Uklonska krivulja za os y-y: A a= 0.210
YMO = 1.100 Koeficient nepopolnosti wy = 0.158
M1 = 1.100 Koeficient efektivnega prereza BA = 1.000
M2 = 1.250 Radunska uklonska nosilnost Nb.Rd_y=  36.020 kN
AnetA= 0.900 Pogoj 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (14.17 <= 36.02)
[mm]
(fy = 35.5 kN/cm2, fu = 51.0 kN/cm2) Uklonska dolzina z-z lz=  294.11 cm
Vztrajnostni radij z-z i,z= 1.601 cm
. N Vitkost z-z Mz 183.73
FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB Relativna vitkost z-z AzZ= 2.405
15.y=0.39 7.y=0.39 25.y=0.37 Uklonska krivulja za os z-z: A a= 0.210
13.y=0.36 22.y=0.35 11.y=0.35 Koeficient nepopolnosti 1Z= 0.158
10. y=0.35 5.y=0.35 26.y=0.33 Koeficient efektivnega prereza BA = 1.000
20.y=0.32 18.y=0.32 6. y=0.31 Rac¢unska uklonska nosilnost Nb.Rd_z=  36.020 kN
187- v=00-3215 ; g v=8-gg 194- v=00-2189 Pogoj 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (14.17 <= 36.02)
. y=0. . y=0. . y=0.
27.y=0.16 16. y=0.16 19.y=0.15
29. V=°-]‘1‘ 34- y=0.13 21.y=0.12 KONTROLA STRIZNE NOSILNOSTI
30. y=0. 8. y=0.09 (obteZni primer 7, konec palice)
PALICA 1ZPOSTAVLJENA CENTRICNEMU TLAKU Racunska osna sila Nsd= -13.244 kN
(obtezni primer 15, zacetek palice) Pre¢na sila v z smeri Vsd_z = 4.886 kN
Ragunska osna sila Nsd= -14.172 kN Sistemska dolzina palice = 294.11cm
Pre¢na sila v z smeri Vsd_z = 4.865 kN 5.4 NOSILNOST PREGNIH PREREZOV
Sistemska dolzina palice L= 294.11cm 5:4.6 Strig
N Racunska plast.nos.na strig z-z Vpl.LRd=  73.170 kN
%:Z&A;';'sg%“’\ PRECNIH PREREZOV Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (4.89 <= 73.17)
5.4 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV
POZ 212-22 (156-196) Racunski plasti¢ni moment Mpl.Rd = 39.649 kNm
PRECNI PREREZ: HOP [ 200x60x6 [S 355] Racunska nos.na lokalno izboitev Mo.Rd =  31.072 kNm
EUROCODE 3 (ENV) Racunski elastiéni moment Mel.Rd = 31.072 KNm
Racdunska nosilnost na upogib Mc.Rd=  31.072 kNm
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza Pogoj 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (7.06 <= 31.07)
Ax = 18.020 cm2 5.4.5 Upogib z-z
7 Ay = 7.200 cm2 Racunski plastiéni moment Mpl.Rd = 5.879 kNm
3.8 Az= 12.000cm2  Radunska nos.na lokalno izbotitev Mo.Rd=  3.720 kNm
Ix = 2.300 cm4 Racunski elastiéni moment Mel.Rd = 3.720 kNm
ly= 962.80 cm4 Racunska nosilnost na upogib Mc.Rd = 3.720 kNm
Iz = 53.260 cm4 Pogoj 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (0.12 <= 3.72)
Wy=  96.280 cm3
: > Wz= 11528cm3  54.6 Strig
y Wy,pl= 122.86cm3  Ragunska plast.nos.na strig z-z Vpl.Rd=  223.59 kN
Wym = 1?-122)8 cm3  Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (14.97 <= 223.59)
50 YYMML - }-;gg Racunska plast.nos.na strig y-y VpLRd=  134.16 kN
Anet/A 0:900 Pogoj 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.05 <= 134.16)
[mm] 5.4.9 Upogib z osno in preéno silo
(fy = 35.5 kN/em2, fu = 51.0 kN/iem2) Ni potrebno zmanjs$anje upogibne nosilnosti
Pogoj: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y
FAK;I??E&I;?KORISCENOSTI1F;?VK=%).I\£?INACIJAH OBTE125I? 1053 5P'4'8 _Upg%ib anossna sila
25, y=0.52 10. y=0.51 20. y=0.50 0goj 5.38: (0.28 <= 1)
22.y=0.49 26.v=0.47 6. y=0.46 5.5 NOSILNOST ELEMENTOV
5. y=0.46 12. y=0.45 11.y=0.44 -
9. y=0.42 8. y=0.42 17.y=0.41 5.5.1 Uklonska nosilnost
18.y=0.40 16.y=0.22 14.y=0.22 Uklonska dolzina y-y ly= 29411 cm
24.y=0.21 23.y=0.20 21.y=0.18 Vatrajnosti radij y-y by=" 7.310cm
_ _ _ Vitkost y-y Ay = 40.236
19.y=0.18 29.y=0.17 28.y=0.17 VY
27.y=0.15 30. y=0.12 Relativna vitkost y-y Ay= 0.527
Uklonska krivulja za os y-y: C o= 0.490
PALICA IZPOSTAVLJENA PRITISKU IN UPOGIBU Koeficient gfepk‘if\’/‘a'ggz“prereza 7 0828
(obtezni primer 7, zacstek palice) Racunska uklonska nosilnost Nb.Rd_y=  481.51 kN
Ra&unska osna sila Nsd= -10.880 kN Pogoj 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (10.88 <= 481.51)
Pre¢na sila v y smeri Vsd_y = 0.050 kN B
Preé¢na sila v z smeri Vsd z= -14.967 kN Uklonska dolZina z-z lz= 294.11cm
Upogibni moment okoli y osi Msd_y=  -7.060 kNm  Vztrajnostni radij z-z iz = 1.719 cm
Upogibni moment okoli z osi Msd_z = 0.116 kNm  Vitkostz-z A,z 171.07
Sistemska dolzina palice L= 294.11cm Relativna vitkost z-z Az 2.239
Uklonska krivulja za os z-z: C o= 0.490
5.3 KLASIFIKACIJA PRECNIH PREREZOV Koeficient nepopolnosti xZ= 0.161
Razred prereza 3 Koeficient efektivnega prereza BA= 1.000
Racéunska uklonska nosilnost Nb.Rd_z = 93.718 kN
5.4 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV Pogoj 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (10.88 <= 93.72)
5.4.4 Tlak
Plasti¢na racunska nosilnost Npl.Rd = 581.55 kN 5.5.2 Bocna zvrnitev upogibnih nosilcev
Racunska nosilnost na tlak Nc.Rd=  581.55 kN Koeficient C1 1.285
Pogoj 5.16: Nsd <= Nc.Rd (10.88 <= 581.55) Koeficient C2= 1.562
Koeficient C3= 0.753
5.4.5 Upogib y-y Koef.ukl.dolZine za uklon k 1.000
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Koef.ukl.dolzine za vbo&enje kw = 1.000 KLT * My / ... 0.406
Koordinata 79 = 0.000 cm Koeficient oblike momenta Bz = 1.998
Koordinata Zj= 0.000 cm Koeficient uz = -0.011
Razmak med boénimi podporami L= 294.11cm Koeficient kz = 1.001
Sektorski vztrajnostni moment Iw=  4167.4 cmé kz*Mz/... 0.031
Krit. moment boéne zvrnitve Mcr= 24.533 kNm Pogoj 5.54: (0.55 <= 1)
Koeficient Bw = 0.784
Koeficient imperf. olT= 0210 5.6 LOKALNO 1ZBOCENJE ZARADI STRIGA
Brezdimenz.vitkost ALT_= 1.180 za strig v ravnini z-z
Koeficient zmanj$anja ¥LT = 0.543 Visina stojine d 18.800 cm
Racéunska uklonska nosilnost Mb.Rd = 16.858 kNm Debelina stojine tw 0.600 cm
Pogoj 5.48: Msd_y <= Mb.Rd (7.06 <= 16.86) Ni preé¢nih ojagitev v sredini
Koeficient izbocenja pri strigu kt = 5.340
5.5.4 Upogib in tlak Ni potrebna kontrola izbo¢enja zaradi striga
Koeficient nepopolnosti X = 0.161 Pogoj: d / tw <= 69 ¢ (31.33 <= 56.14)
Nsd/ ... 0.116
Koeficient oblike momenta By 1.304 5.6.7 Interakcija preéne sile, upogiba in osne sile
Koeficient py = -0.734 za strig v ravnini z-z
Koeficient ky 1.015 Ragdunski plastiéni moment pasnic Mf.Rd=  31.061 kNm
ky "My /... 0.181 Pogoji 5.66a in 5.66b so izpolnjeni
Koeficient oblike momenta Bz= 1.998
Koeficient pz= -0.011 5.7 VYNOS KONCENTRIRANIH SIL V STOJINO
Koeficient kz = 1.001 5.7.7 Uklon pasnice v smeri stojine
kz N_Iz / 0.020 Koeficient(razred pasnice 3) k= 0.550
Pogoj 5.53: (0.38 <= 1) Povrsina stojine Aw=  12.000 cm2
- . Povrsina tla¢.pasnice Afc = 3.600 cm2
Koeficient nepopolnosti xZ= 0.161 Prepreéen je uklon pasnice v smeri stojine
Nsd/ ... 0.116 Pogoj 5.80: (15.67 <= 594.01)
Koeficient nepopolnosti LT = 0.543
Koef.obl.mom.za bo€no zvrnitev BM.LT = 1.304
Koeficient uLT = 0.288
Koeficient KLT = 0.970
POZ 212-4 (147-565) Racdunska nos. na nateg Nt.Rd=  936.82 kN
PRECNI PREREZ: Cevasti [S 355] Pogoj 5.13: Nsd <= Nt.Rd (69.88 <= 936.82)
EUROCODE 3 (ENV)
5.4.5 Upogib y-y
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza Racunski plastiéni moment Mpl.Rd =  45.946 kNm
Racunska nos.na lokalno izbocitev Mo.Rd = 34.768 kNm
Ax = 29.028 cm2 Racunski elastiéni moment Mel.Rd = 34.768 KNm
‘Z Ay = 15.080 cm2 Racéunska nosilnost na upogib Mc.Rd = 45.946 KNm
Az = 15.080 cm2 Pogoj 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (5.20 <= 45.95)
Ix = 1723.7 cm4
o ly = 861.85 cm4 5.4.6 Strig
lz=" 861.85cm4  Ragunska plast.nos.na strig z-z VplL.Rd=  280.97 kN
o Wy= 107.73cm3  Ppogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (5.43 <= 280.97)
© Wz = 107.73 cm3
y Wy.pl = 142.37.cm3 5.4.9 Upogib z osno in pre¢no silo
W;\A%' = 1‘1‘2183 ©m3  Ni potrebno zmanjganje upogibne nosilnosti
= . . _ 500
M1 1100 Pogoj: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z
M2 = 1.250 5.4.8 Upogib in osna sila
AnetA = 0.900 Razmerje Nsd / Npl.Rd 0.075
[mm] Razmerje Msd_y / Mpl.Rd_y 0.113
(fy = 35.5 kN/cm2, fu = 51.0 kN/cm2) Pogoj 5.36: (0.19 <= 1)
FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB ggggg&g?ﬁ;iﬁmg&ggx nosilcev
15.y=0.19 7.y=0.18 25.y=0.18 Koeficient ci 1.132
13.y=0.17 22.y=0.17 11.y=0.17 Koeficient c2 0.459
10.y=0.16 5.y=0.16 26.y=0.16 Koeficient C3= 0.525
20.v=0.15 6.v=0.15 18.y=0.15 Koef.ukl.dolZine za uklon = 1.000
12.y=0.14 8.y=0.14 9.y=0.13 Koef.ukl.dolzine za vbocenje kw=  1.000
17.y=0.12 23.y=0.10 16. y=0.09 Koordinata 29 = 0.000 cm
14. y=0.09 24.y=0.08 27.y=0.08 Koordinata Zji= 0.000 cm
19.y=0.07 21.y=0.07 29.y=0.07 Razmak med boénimi podporami = 1096.0 cm
28.y=0.07 30. v=0.06 Sektorski vztrajnostni moment Iw = 0.000 cm6
PALICA IZPOSTAVLJENA NATEGU IN UPOGIBU KoL moment bocne zvinitve '\g?,;; 51505 Khm
(obtezni primer 15, na 540.0 cm od zacetka palice) Koeficient imper. olT = 0.210
. . Brezdimenz.vitkost ALT_ = 0.313
Eraeféjnn: Zﬁao\?r;asﬂzri Vs';sg - 62%8 m Koeficient zmanjsanja T = 0.974
Upogibni moment okoli y osi Msd_y = 5203 kNm Racunska uklonska nosilnost Mb.Rd = 44.769 kNm
Sistemska dolzina palice L= 1096.0 cm 5.5.3 Upogib in nateg
- Redukcijski koef.za vektorske vplive vec = 0.800
5.3 KLASIFIKACIJA PRECNIH PREREZOV Elast.odp.mom.za krajne tlac.vlakno W\I::om = 107.73 cm3
Razred prereza 1 Efektivni rag.notranji moment Meff.sd = 3.128 kNm
5.4 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV Pogoj 5.50: Meff.sd <= Mb.Rd (3.13 <= 44.77)
5.4.3 Nateg
Plast.ra¢.nosilnost bruto prereza Npl.Rd =  936.82 kN
Mejna raé.nosilnost neto prereza Nu.Rd = 959.33 kN
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POZ 212-3 (86-533)

5.5.1 Uklonska nosilnost

PRECNI PREREZ: Cevasti [S 355] Uklonska dolzina y-y ly=1096.0 cm
EUROCODE 3 (ENV) Vztrajnostni radij y-y iy = 5.449 cm
Vitkost y-y Ay= 201.15
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza Relativna vitkost y-y Ay = 2.633
Uklonska krivulja za os y-y: A o= 0.210
Ax=  29.028 cm2 Koeficient nepopolnosti XY = 0.133
b, Ay=  15.080 cm2 Koeficient efektivnega prereza BA= 1.000
Az= 15.080 cm2 Racunska uklonska nosilnost Nb.Rd_y = 124.55 kN
IX = 1723.7 cm4 Pogoj 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (38.55 <= 124.55)
) ly= 861.85cm4
Iz = 861.85 cm4 Uklonska dolzina z-z lz= 1096.0 cm
Wy = 107.73 cm3 Vztrajnostni radij z-z i,z= 5.449 cm
o > Wz=  107.73 cm3 Vitkost z-z Az 201.15
- y Wy,pl = 142.37 cm3 Relativna vitkost z-z AzZ= 2.633
Wz,pl = 142.37 cm3 Uklonska krivulja za os z-z: A o= 0.210
YMO = 1.100 Koeficient nepopolnosti WZ= 0.133
M1 = 1.100 Koeficient efektivnega prereza BA = 1.000
M2 = 1.250 Racunska uklonska nosilnost Nb.Rd_z = 124.55 kN
Anet/A = 0.900 Pogoj 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (38.55 <= 124.55)
[mm]
(fy = 35.5 kN/em2, fu = 51.0 kN/cm2) 5.5.2 Bo¢na zvrnitev upogibnih nosilcev
Koeficient Cl= 1.132
- - Koeficient c2 0.459
FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB Koeficient C3= 0.525
7.y=0.50 15. y=0.48 13.y=0.48 Koef.ukl.dolzine za uklon = 1.000
10. y=0.47 25. y=0.46 22.y=0.45 Koef.ukl.dolZine za vbocenje kw = 1.000
5.y=0.44 20. y=0.44 6. y=0.42 Koordinata zg = 0.000 cm
11.y=0.42 26. y=0.42 8.y=0.40 Koordinata Zj= 0.000 cm
12.y=0.39 9.y=0.38 18. y=0.38 Razmak med bo¢nimi podporami = 1096.0 cm
17.y=0.35 14. y=0.21 23.y=0.19 Sektorski vztrajnostni moment w = 0.000 cmé
16. y=0.19 19.y=0.17 24.y=0.16 Krit.moment boéne zvrnitve Mcr = 515.05 kNm
27.y=0.15 21.y=0.15 29.y=0.14 Koeficient Bw = 1.000
28.y=0.13 30. y=0.10 Koeficient imperf. ol T = 0.210
Brezdimenz.vitkost ALT_ = 0.313
PALICA IZPOSTAVLJENA PRITISKU IN UPOGIBU Koeficient zmanj$anja LT = 0.974
(obtezni primer 7, konec palice) Racunska uklonska nosilnost Mb.Rd =  44.769 kNm
Kontrola bo¢ne zvrnitve ni potrebna: A_LT <= 0.4
Racunska osna sila Nsd = -38.553 kN
Pre¢na sila v z smeri Vsd_z = 5.517 kN 5.5.4 Upogib in tlak
Upogibni moment okoli y osi Msd_y = 5.971 kNm Koeficient nepopolnosti xmin = 0.133
Sistemska dolzina palice L= 1096.0 cm Nsd /... 0.310
- Koeficient oblike momenta By = 1.498
5.3 KLASIFIKACIJA PRECNIH PREREZOV Koeficient ny = -2.325
Razred prereza 1 Koeficient ky = 1.500
B ky *My /... 0.195
5.4 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV Pogoj 5.51: (0.50 <= 1)
5.4.4 Tlak
Plasti¢na racunska nosilnost Npl.Rd = 936.82 kN Koeficient nepopolnosti xz= 0.133
Racunska nosilnost na tlak Nc.Rd = 936.82 kN Nsd/ ... 0.310
Pogoj 5.16: Nsd <= Nc.Rd (38.55 <= 936.82) Koeficient nepopolnosti xLT = 0.974
Koef.obl.mom.za bo¢no zvrnitev BM.LT = 1.498
5.4.5 Upogib y-y Koeficient LT = 0.441
Racunski plastiéni moment Mpl.Rd =  45.946 kNm Koeficient KLT = 0.876
Racunska nos.na lokalno izbocitev Mo.Rd =  34.768 kNm kLT * My / ... 0.117
Racunski elastiéni moment Mel.Rd =  34.768 kNm Pogoj 5.52: (0.43 <= 1)
Racunska nosilnost na upogib Mc.Rd =  45.946 kNm
Pogoj 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (5.97 <= 45.95)
KONTROLA STRIZNE NOSILNOSTI
5.4.6 Strig (obtezni primer 15, na 540.0 cm od zadetka palice)
Racunska plast.nos.na strig z-z Vpl.Rd = 280.97 kN
Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (5.52 <= 280.97) Racunska osna sila Nsd= -12.268 kN
Pre¢na sila v z smeri Vsd_z = 9.370 kN
5.4.9 Upogib z osno in pre&no silo Upogibni moment okoli y osi Msd_y = 7.648 kKNm
Ni potrebno zmanjanje upogibne nosilnosti Sistemska dolZina palice L= 1096.0 cm
Pogoj: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z N
5.4 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV
5.4.8 Upogib in osna sila 5.4.6 Strig
Razmerje Nsd / Npl.Rd 0.041 Racunska plast.nos.na strig z-z Vpl.LRd=  280.97 kN
Razmerje Msd_y / Mpl.Rd_y 0.130 Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (9.37 <= 280.97)
Pogoj 5.36: (0.17 <= 1)
5.5 NOSILNOST ELEMENTOV
POZ 212-22 (156-196) 5.y=0.46 12. y=0.45 11.y=0.44
PRECNI PREREZ: HOP [ 200x60x6 [S 355] 9.y=0.42 8.y=0.42 17.y=0.41
EUROCODE 3 (ENV) 18. y=0.40 16. y=0.22 14. y=0.22
24.y=0.21 23.y=0.20 21.y=0.18
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza 19.y=0.18 29.y=0.17 28.y=0.17
27.y=0.15 30. y=0.12
Ax = 18.020 cm2
Ay = 7.200 cm2 PALICA IZPOSTAVLJENA PRITISKU IN UPOGIBU
f3.8 Az=  12.000 cm2 (obtezni primer 7, zacetek palice)
Ix = 2.300 cm4
ly = 962.80 cm4 Racéunska osna sila Nsd= -10.880 kN
lz=  53.260 cm4 Pre¢na sila v y smeri Vsd_y = 0.050 kN
T Wy=  96.280 cm3 Pre¢na sila v z smeri Vsd z= -14.967 kN
= > Wz = 11.528 cm3 Upogibni moment okoli y osi Msd_y = -7.060 kNm
« y Wy,pl = 122.86 cm3 Upogibni moment okoli z osi Msd_z = 0.116 kNm
Wzpl= 18.216 cm3 Sistemska dolzina palice = 2%4.11cm
YMO = 1.100 "
M1 = 1.100 5.3 KLASIFIKACIJA PRECNIH PREREZOV
60 M2 = 1.250 Razred prereza 3
Anet/A = 0.900 .
[mm] 5.4 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV
5.4.4 Tlak
(fy = 35.5 kNfem2, fu = 51.0 kNfem2) Plastiéna radunska nosilnost Npl.Rd=  581.55 kN
Racunska nosilnost na tlak Nc.Rd=  581.55kN
FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB Pogoj 5.16: Nsd <= Nc.Rd  (10.88 <= 581.55)
7.y=0.55 13. y=0.54 15. y=0.53 )
25. y=0.52 10. y=0.51 20. y=0.50 5.4.5 Upogib y-y
22.y=0.49 26. y=0.47 6.y=0.46 Racunski plasti¢ni moment Mpl.Rd = 39.649 kNm
Racunska nos.na lokalno izbocitev Mo.Rd =  31.072 kNm
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Racunski elasti¢éni moment Mel.Rd = 31.072 kNm Krit.moment boéne zvrnitve Mcr = 24.533 kKNm
Racunska nosilnost na upogib Mc.Rd=  31.072 kNm Koeficient Bw = 0.784
Pogoj 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (7.06 <= 31.07) Koeficient imperf. ol T = 0.210
Brezdimenz.vitkost ALT_ = 1.180
5.4.5 Upogib z-z Koeficient zmanj$anja LT = 0.543
Ragunski plastiéni moment Mpl.Rd = 5.879 kNm Racunska uklonska nosilnost Mb.Rd = 16.858 kNm
Ragunska nos.na lokalno izbogitev Mo.Rd = 3.720 kNm  Pogoj 5.48: Msd_y <= Mb.Rd (7.06 <= 16.86)
Racunski elastiéni moment Mel.Rd = 3.720 kNm
Racunska nosilnost na upogib Mc.Rd = 3.720 kNm 5.5.4 Upogib in tlak
Pogoj 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (0.12 <= 3.72) Koeficient nepopolnosti X = 0.161
Nsd /... 0.116
5.4.6 Strig Koeficient oblike momenta By = 1.304
Radunska plast.nos.na strig z-z Vpl.Rd=  223.59 kN Koeficient py=  -0.734
Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (14.97 <= 223.59) Koeficient ky = 1.015
ky *My /... 0.181
Ragunska plast.nos.na strig y-y Vpl.Rd=  134.16 kN ﬁgz;:g:gm oblike momenta pz= 88??
P j 5.20: V. = Vpl.R . =134.1 = e
©90j 5.20: Vsd_y <= Vpl-Rd_y (0.05 <= 134.16) Koeficient kz = 1.001
5.4.9 Upogib z osno in preéno silo I;zg‘l;/ilzs/éé' (0.38 <= 1) 0.020
Ni potrebno zmanj$anje upogibne nosilnosti e
Pogoj: V = 50%Vpl.R iV = 50%Vpl.R
0goj: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd 21 Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y Koeficient nepopolnosti XZ= 0.161
P : Nsd/ ... 0.116
4. I
gogsoju é) ggal.b (:anoas r<1a= s:)a Koeficient nepopolnosti xLT = 0.543
DA Koef.obl.mom.za boéno zvrnitev BM.LT = 1.304
5.5 NOSILNOST ELEMENTOV ﬁg;ﬁ:g:gm w-rs o 0288
5.5.1 Uklonska nosilnost * ]
DRlonska dols, | 20411 KLT * My / ... 0.406
Vzt?;jrs'noastn?rza:gﬁ 55 i’§ z o gm Koeficient oblike momenta Bz=  1.998
Vitkost -y hy- 40236 e k2 oo
Relativna vitkost y-y Ay = 0.527 M
P kz*Mz/ ... 0.031
Uklonska krivulja za os y-y: C o= 0.490 Pogoj 5.54: (0.55 <= 1)
Koeficient nepopolnosti Y = 0.828 A
Koeficient efektivnega prereza BA = 1.000 X
Racunska uklonska nosilnost Nb.Rd y=  481.51 kN gfs't-%"\f\g‘\‘gi rLiZE‘(QCENJE ZARADI STRIGA
Pogoj 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (10.88 <= 481.51 i
g0l < Ly ( < ) Vigina stojine d=  18.800 cm
UKlonska dol%ina z-z lz= 29411 cm Bfgf;'g:‘”ffjj;gﬁev v sredini tw 0.600 cm
ﬁLra]rtwstm radij z-z Iz = 1;172)3 cm Koeficient izbogenja pri strigu kt = 5.340
Rlela(n)tisvnza-lzvitkost . }3"2 = 2539 Ni potrebna kontrola izbo&enja zaradi striga
Uklonska krivulja za os z-z: C o= 0.490 Pogoj: d/tw <= 69 ¢ (31.33 <= 56.14)
Koefici i = . " . ) S .
ngf:g::m Z?g)k?ir\)/ﬂgg:t;)rereza 7[%’2 _ ?888 5.6.7 Interakcija pre¢ne sile, upogiba in osne sile
Radunska uklonska nosilnost Nb.Rd_z=  93.718 kN ;E;(S:Hr'lgs&’l :)al‘;gt'lr(‘;'nzlé oment pasnic M Rd 31,061 kNm
P j5.45: N = Nb.R 10. =93.72 = :
0goj 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (10.88 <= 93.72) Pogoji 5.66a in 5.66b so izpolnjeni
ﬁ'féﬁc?g&”a zvrnitev upogibnih nosilcev Cie 1285 5.7 VNOS KONCENTRIRANIH SIL V STOJINO
Koeficient Co- 1.562 5.7.7 Uklon pasnice v smeri stojine
Koeficient C3= 0:753 Koeficient(razred pasnice 3) k= 0.550
Koef.ukl.dolzine za uklon - 1.000 Povréina stojine Aw= 12.000 cm2
Koef.ukl.dolzine za vbocenje kw=  1.000 gf‘;’;fé”ci ;'Tg-g;i’;‘%‘;smce \ smeri stojine Afe=  3.600 cm2
Koordinata zg = 0.000 cm N
Koordinats T 3000w Pogoj 5.80: (15.67 <= 504.01)
Razmak med bo¢nimi podporami L= 294.11 cm
Sektorski vztrajnostni moment lw=  4167.4 cm6
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Osnovni podatki 0 modelu

Vsebina

Vhodni podatki

Vhodni podatki - Konstrukcija

Vhodni podatki - Obtezba

Rezultati

Stati¢ni preracun

Dimenzioniranje (beton)

11
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Datoteka:
Datum preracuna:

Nagin preracuna:
Teorija I-ga reda
[ ]Teorija Il-ga reda

]:[ Nelinearen preracun

Velikost modela

Osnovni podatki o modelu, Vhodni podatki - Konstrukcija

KuhinjaPZl.twp

9.4.2014
3D model
[ ]Modalna analiza [ | stabilnost
[ ]Seizmicni preragun [ JFaze gradnje

Stevilo vozligs: 809
Stevilo ploskovnih elementov: 775
Stevilo grednih elementov 68

Stevilo robnih elementov 2592
Stevilo osnovnih obteznih primerov: 5

Stevilo kombinacij obtezb: 52

Enote mer

Dolzina: m [cm,mm]
Sila: kN
Temperatura: Celsius

Izometrija

A
<

Shema nivojev

Naziv z [m] h [m] I Naziv [ z[m] | hm]
|Nadstropje | 300 3.00] | Pritlicie | 0.00] \
Tabele materialov

No Naziv materiala E[KN/m2] W 1kN/m3] at[1/C] Em[kN/m2] um
1 |Beton C25/30 3.150e+7| 0.20 25.00 1.000e-5 3.150e+7| 0.20
2 |Opeka 1.100e+7| 0.20 5.00 1.000e-5 1.100e+7| 0.20
Seti plos¢
No d[m] e[m] Material Tip preracuna Ortotropija E2[kN/m2] GI[kN/m2] o
<1> 0.200 0.100 Tanka plos¢a Izotropna
<2> 0.180 0.090 1 Tanka plos¢a |zotropna
<3> 0.200 0.100 2 Tanka plos¢a |zotropna
<4> 0.300 0.150 2 Tanka plos¢a Izotropna
Seti gred
Set: 1 Prerez: b/d=30/30, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 I 12 13
2 1 - Beton C25/30 9.000e-2 7.500e-2 7.500e-2 1.141e-3 6.750e-4 6.750e-4
(‘D_)T
JL 3
0y
[cm]

Seti linijskih podpor

Set

K,R1 K,R2 K,R3 K.M1 Tla [m]
1 1.000e+5 1.000e+5 1.000e+5 1.000
2 1.000e+4 1.000e+4 1.000e+4 0.500
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=y
d.41

C
2.14
B H2
N N
> >
2.45
A H_1
Dispozicija okvirjev - ~
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Lista obteZnih primerov

Vhodni podatki - Obtezba

Nivo: Nadstropie [3.00 m]

No Naziv pX [kN] pY [kN] pZ [kN] No Naziv pX [kN] pY [kN] pZ [kN]
1 Lastna (9) 0.00 0.00 -382.82 26 |Komb.: 1+1.05xI1+1.5x!1+ 0.00 0.00 -628.16
2 Koristna 0.00 0.00 -161.94 1.35xV
3 Sneg 0.00 0.00 -30.36 27 |Komb.: 1.35x1+1.05xIl+1.5 0.00 712 -708.89
4 Veter 0.00 4.75 0.00 xIV+V
5 Aklimat 0.00 0.00 -22.05 28 |Komb.: 1.35xI+1.5xl1+ 0.00 4.27 -781.76
6 Komb.: 1.35xI+1.05xl1+1.5 0.00 4.27 -762.15 +0.9xIV+V
xI1+0.9x1V+1.35xV 29 |Komb.: 1.35xI+1.5xl1I+ 0.00 4.27 -584.40
7 Komb.: 1.35xI+1.05x11+0.7 0.00 712 -739.38 +0.9xIV+V
5xl11+1.5xIV+1.35xV 30 |Komb.: I+1.5xI11+0.9xIV+ 0.00 4.27 -458.13
8 Komb.: 1.35xI+1.5x11+ 0.00 4.27 -812.25 +1.35xV
+0.75x111+0.9xIV+1.35xV 31 Komb.: [+1.5xI1+0.9xIV+ 0.00 4.27 -655.49
9 Komb.: 1.35xI+1.05x11+1.5 0.00 4.27 -754.43 +1.35xV
x111+0.9xIV+V 32 |Komb.: 1.35xl+ 0.00 712 -561.63
10 |Komb.: 1+1.05xII+1.5xI11+ 0.00 4.27 -628.16 +0.75xI11+1.5xIV+V
+0.9x1V+1.35xV 33 |Komb.: 1.35xI+ 0.00 0.00 -804.53
11 Komb.: I+1.05xI1+ 0.00 712 -605.39 +1.5x11+0.75xI11+V
+0.75x11+1.5x1V+1.35xV 34 |Komb.: 1+0.75xI1+ 0.00 712 -435.36
12  |Komb.: 1.35x1+1.05xI1+0.7 0.00 712 -731.66 +1.5x1V+1.35xV
5xl1+1.5xIV+V 35 |Komb.: [+1.5xIl+ 0.00 0.00 -678.26
13  |Komb.: 1+1.5x11+0.75xI11+ 0.00 4.27 -678.26 +0.75xI11+1.35xV
+0.9x1V+1.35xV 36 | Komb.: [+1.05x11+1.5xIll+V 0.00 0.00 -620.44
14  |Komb.: 1.35xI+1.5xl1+ 0.00 4.27 -804.53 37 |Komb.: 1+1.05xI1+1.5xIV+V 0.00 7.12 -574.90
+0.75x111+0.9xIV+V 38 |Komb.: 1+1.5x11+0.9xIV+V 0.00 4.27 -647.77
15 |Komb.: 1+1.05xII+1.5xI11+ 0.00 4.27 -620.44 39 |Komb.: 1+1.5xI11+0.9xIV+V 0.00 4.27 -450.41
+0.9xIV+V 40 |Komb.: 1+0.75xI11+1.5xIV+V 0.00 712 -427.64
16  |Komb.: I+1.05xIl+ 0.00 712 -597.67 41 Komb.: [+1.5xI1+0.75x111+V 0.00 0.00 -670.54
+0.75xl11+1.5xIV+V 42 |Komb.: 1.35xI+1.5x11+1.35xV 0.00 0.00 -789.47
17 |Komb.: 1.35x1+1.05xI1+1.5 0.00 712 -716.60 43 |Komb.: 1.35xI+ 0.00 712 -546.57
xIV+1.35xV +1.5x1V+1.35xV
18 |Komb.: 1.35x1+1.05x!1+ 0.00 0.00 -762.15 44  |Komb.: 1.35xI+1.5xIl1+1.3 0.00 0.00 -592.12
+1.5xl11+1.35xV 5xV
19 |Komb.: 1+1.5x11+0.75xI11+ 0.00 4.27 -670.54 45 |Komb.: 1.35xl+1.5xI1+V 0.00 0.00 -781.76
+0.9xIV+V 46 |Komb.: 1+1.5x11+1.35xV 0.00 0.00 -655.49
20 |Komb.: 1.35xI+1.5xl1+ 0.00 4.27 -789.47 47 |Komb.: 1+1.5xIV+1.35xV 0.00 712 -412.58
+0.9x1V+1.35xV 48 |Komb.: 1+1.5xlI1+1.35xV 0.00 0.00 -458.13
21 Komb.: 1.35xI+1.5xI11+ 0.00 4.27 -592.12 49 |Komb.: 1.35x1+1.5xlll+V 0.00 0.00 -584.40
+0.9x1V+1.35xV 50 |Komb.: 1.35xI+1.5xIV+V 0.00 712 -538.85
22 |Komb.: 1.35xI+ 0.00 0.00 -812.25 51 Komb.: [+1.5xIll+V 0.00 0.00 -450.41
+1.5x11+0.75x111+1.35xV 52 |Komb.: [+1.5xIV+V 0.00 7.12 -404.87
23 |Komb.: 1.35xI+ 0.00 712 -569.34 53 |Komb.: I+1.5xII+V 0.00 0.00 -647.77
+0.75x111+1.5xIV+1.35xV 54 |Komb.: 1.35x1+1.35xV 0.00 0.00 -546.57
24 |Komb.: 1+1.05xI1+ 0.00 712 -582.62 55 |Komb.: I+1.35xV 0.00 0.00 -412.58
+1.5x1V+1.35xV 56 |Komb.: 1.35x1+V 0.00 0.00 -538.85
25 |Komb.: 1.35xI+1.05xl1+ 0.00 0.00 -754.43 57 |Komb.: I+V 0.00 0.00 -404.87
+1.5x1l1+V
Obt. 1: Lastna (9) < Obt. 1: Lastna (g) 3
< <
C C
2.14 2.14
B b B o
PRAYZCY A2
4 \VZNd
7 X/ 7
[
2.45 2.45
A A
Nivo: Nadstropie [3.00 m] ~ Nivo: Pritli¢je [6,00 m] ~
Obt. 2: Koristna 3 Obt. 2: Koristna 3
< <
C C
2.14 2.14
B E B L 2
AN S
AN /NN
D D
2.45 2.45
A A

Nivo: Pritli¢je [6.00 m]
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Obt. 3:Sneg | 5 3 Obt. 4: Veter E
| N | <
c L 3
2.
2.14
B i —
2.45
A L 1
Nivo: Nadstropje [3.00 m] ~ Okvir: H_1 -
Obt. 5: Aklimat 3 Obt. 5: Aklimat <
< ~
[ — 3
1.66
2.14
<
o
B i —
B .59
2.45
A L 1
Nivo: Nadstropje [3.00 m] ~ Okvir: H_2 -
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Staticni prerac¢un

Vplivi v gredi: max T2= 254.38 / min T2 -285.43 kN

N )

Obt. 58: [Ovo] 6-57 NS | 5 Q
4
4.66
2
02
3
.96 =LULO
o - o 3
N g g '
& R S 3.59
. e e
2
Sl 1.50
; g
Okvir: H_2 e = &
Vplivi v gredi: max M3= 219.50 / min M3= -284.15 kNm «~ N - <«
Obt. 58: [Ovo] 6-57 NS S R
~ il - i ~
4
4.66
20°
820
3
L]
- o . o
S 3 359
e e
2
Okvir: H_2 : =
Vplivi v gredi: max N1=-4.78 / min N1=-812.76 kN ~ - <
Obt. 58: [Ovo] 6-57 X 5 R
~ I - I ~
4
4.66
20
820
3
k3
) I de 2
& QPR
N N IS 3.59
2 _ I
- 1.50
1 N
Okvir: H_2 & =
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Obt. 58: [Ovo] 6-57

32

AN

42
/

POZ303-1

Nivo: Pritli¢je [0.00 m]
Vplivi v pov.podpori: max o,tal= 32.42 / m

D7a=50750

n o,tal= 6.94 KN/m2

o,tal [KN/m2

—t

o o
NN
o N

OO0 ANEEEE

12.04
14.59
17.14
19.68
22.23
24.78
27.33
29.88
32.43

Obt. 58: [Ovo] 6-57 .

s
3

Nivo: Pritli¢je [0.00 m]

D7a=350750

Vplivi v plos¢i: max Mx= 3.57 / min Mx= 6:00 kNm/m

z
oz
3
E}

ocooo
N wo
N o~ O

OO0 EEEEE

1.07
1.43
1.79

NN
o U1
-y

3.22
3.58

Obt. 58: [Ovo] 6-57 .

s
<

Nivo: Pritli¢je [0.00 m]

b7d=30730

| D7a=350750

Vplivi v plo&¢i: max My= 7.57 / min My= 600 kNm/m

My [KNm/m]
0.00
0.76
1.52

AN wwN
238y
00 INNEEN

5.31
6.06

o
©
N

7.58
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Obt. 58: [Ovo] 6-57

Nivo: Pritlicje [0.00m] ~ —

Vplivi v lin. podpori: max o,tal= 32.42 / min

o.talk 14.42 KN/m2 |

Obt. 58: [Ovo] 6-57

Nivo: Nadstropje [3.00 m]

Vplivi v lin. podpori: max o,tal= 135.87 / mi

n o,tal= 15.04 kN/m2

Obt. 58: [Ovo] 6-57

Nivo: Nadstropje [3.00 m]

Vplivi v gredi: max M3= 8.70 / min M3= 0«1

6 kNm
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Obt. 58: [Ovo] 6-57

3.86

Nivo: Nadstropje [3.
Vplivi v gredi: max N1= 3.86 / min N1=-0-57 kN ~
Obt. 58: [Ovo] 6-57 c 3

8.72

6.34

Nivo: Nadstropje [3.00m] ~ — ! ‘
Vplivi v gredi: max T2= 8.72 / min T2= -7:23 kN N
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Obt. 58: [Ovo] 6-57

POZ 302

Nivo: Nadstropje [3.00 m]

Vplivi v plo$éi: max My= 9.18 / min My= 0—00 kNm/m

[KNm/m

E

N2oo
N ® oo
AN S

3.68
4.59
5.51

OO0 ANEEEE

0 N o
N W N
N oW

9.19

Obt. 58: [Ovo] 6-57

Nivo: Nadstropje [3.00 m]

Vplivi v plos¢i: max Mx= 51.39 / min Mx=0.00 kNm/m

=
n ofE
= 3|3
3
E

OO0 EEEEE

10.28
15.42
20.56
25.70
30.84
35.98
41.12
46.26
51.40
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Merodajna obtezba: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H;

Nivo: Nadstropje [3.00m]

Aa - sp.cona - max Aa,s=5.75cm2/m  ~

Merodajna obtezba: Kompletna shema 3 Aa - zg.cona [cm2/m]
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H: a . -1.30-
-1.04
[ |
-0.78
|
-0.52
L]
-0.26-
0.00
B
. . A
Nivo: Nadstropje [3.00m] !
Aa - zg.cona - max Aa,z= -1.30 cm2/m | ~
POZ 303-2 (64-473) Merodajna kombinacija za upogib: Aal = 0.00 cm2
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) 1.35x1+1.05x11+1.50x111+1.35xV Aa2 = 0.12 cm2
C25 Niu = 1.89 kN Aa3 = 0.00 cm2
S500H M2u = 0.00 kNm Aa4d = 0.00 cm2
Kompletna obtezna shema M3u = -1.13 kNm Aa,st = 0.00 cm2/m (m=2)
[Osvojeno Aa,st = @8/20(m=2) = 2.51 cm2/m]
Prerez 1-1  x =2.04m Merodajna kombinacija za torzijo: Procent armiranja: 0.68%
1.35x1+1.05xI1+1.50x111+0.90xIV
[ 2014 +1.35xV
Miu = -0.26 kNm
@8/20 Merodajna kombinacija za strig:
o [ (m=2) 1.35x1+1.05xl1+1.50x111+0.90xIV
4 (m=2)
+1.35xV
T2u = 0.85 kN
T3u = -0.23 kN
Miu = -0.26 kNm
2014
5 eb/ea = -0.401/25.000 %o
30
3 lem]
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Merodajna obtezba: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H;-ay

Nivo: Pritli¢je [0.00 m] 7

Aa - sp.cona [cm2/m]\
0.00
0.16
0.32
0.48
0.64
0.80

00NN

R 0,8 8

Aa - sp.cona - max Aa,s= 0.79cm2/m  ~

D7a=50750

Merodajna obtezba: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H;-3

Nivo: Pritli¢je [0.00 m] 7 ;

3 Aa - zg.cona [cm2/m]
= -0.49
-0.39
-0.29
-0.20
-0.10
0.00

Bl ||

Aa - zg.cona - max Aa,z= -0.48 cm2/m

b7a=307350
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Datoteka:
Datum preracuna:

Nagin preracuna:
Teorija I-ga reda

[ ]Teorija Il-ga reda

Osnovni podatki o modelu, Vhodni podatki - Konstrukcija

Streha z vezmi PZI.twp

]:[ Nelinearen preracun

Velikost modela

9.4.2014

3D model
Modalna analiza [ | stabilnost
Seizmiéni preratun [ ]Faze gradnje

Stevilo vozligs: 2120
Stevilo ploskovnih elementov: 0
Stevilo grednih elementov 2334
Stevilo robnih elementov 936
Stevilo osnovnih obteznih primerov: 6
Stevilo kombinacij obtezb: 34
Enote mer

Dolzina: m [cm,mm]
Sila: kN
Temperatura: Celsius
Izometrija

Shema nivojev

Naziv z [m] h [m] I Naziv [ z[ml | him] |
| Okvir \ 5.28| 2.33] |Kolenéni zid \ 2.95| |
Tabele materialov

No Naziv materiala E[kN/m2] n YkN/m3] at[1/C] Em[kN/m2] um
1 |Les-Iglavci-Masiven les 1.000e+7| 0.20 5.00 1.000e-5 1.000e+7| 0.20
2 |Jeklo 2.100e+8| 0.30 78.50 1.000e-5 2.100e+8| 0.30
3 |Beton C 25/30 2.583e+7| 0.20 25.00 1.000e-5 2.583e+7| 0.20
Seti linijskih podpor
Set K,R1 \ K,R3 K,M1 Tla [m]
[ 2 | 1.000e+4 | 1.000e+4 | 1.000e+4 | \ 0.600 |
Konture gred Set 7. b/d=30/30
Sprostitev vplivov
No Vozlisce Vozlisce J Vozlisce | Vozlisce J N Ozn. pozicije
M1 | M2 | M3|N1|T2 | T3 |[M1|[M2] M3 |Ni|T2|T3
1 109 1 POZ 301-1
2 245 38 POZ 301-2
3 267 47 POZ 301-5
4 407 108 POZ 301-3
5 540 170 POZ 301-7
6 647 230 POZ 301-4
7 953 393 POZ 301-9
8 1068 458 POZ 301-6
9 1391 686 POZ 301-11
10 1547 831 POZ 301-8
11 1765 1064 POZ 301-12
12 1973 1310 POZ 301-10
13 2023 1388 POZ 301-13
14 2120 1736 POZ 301-14
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Set: 1 Prerez: b/d=12/20, Fiktivna ekscentriénost
Mat.
2 1 - Les-Iglavci-M...

20

10

[cm]

Set: 2 Prerez: b/d=18/18, Fiktivna ekscentri¢nost

Mat.
2 1 - Les-Iglavci-M...
_j
JL 3

[em]

Set: 3 Prerez: b/d=20/24, Fiktivna ekscentri¢nost

Mat.
2 1 - Les-Iglavci-M...
&T
JL 3
0
[cm]
Set: 4 Prerez: IPBI 200, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat.
2 2 - Jeklo
s
© = 3
(2]
@2
0.65
¥
0
[cm]

Set: 5 Prerez: b/d=5/20, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat.
1 - Les-Iglavci-M...

L
1%3

Set: 6 Prerez: b/d=30/30, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat.
2 3 - Beton C 25/30

15

30

[em]

Al A2 A3 I 12 13
2.400e-2 2.000e-2 2.000e-2 7.212e-5 2.880e-5 8.000e-5

Al A2 A3 I 12 13
3.240e-2 2.700e-2 2.700e-2 1.478e-4 8.748e-5 8.748e-5

Al A2 A3 I 12 13
4.800e-2 4.000e-2 4.000e-2 3.175e-4 1.600e-4 2.304e-4

Al A2 A3 I 12 13
5.380e-3 1.805e-3 3.575e-3 2.110e-7 1.340e-5 3.690e-5

Al A2 A3 I 12 13
1.000e-2 8.333e-3 8.333e-3 7.021e-6 2.083e-6 3.333e-5

Al A2 A3 I 12 13
9.000e-2  7.500e-2 7.500e-2 1.141e-3 6.750e-4  6.750e-4
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Set: 7 Prerez: b/d=30/30, Fiktivna ekscentriénost

2

Konture gred Set 6. b/d=30/30

i
l

[cm]

Mat.
3 - Beton C 25/30

Al A2

9.000e-2  7.500e-2  7.500e-2

A3

1.141e-3  6.750e-4  6.750e-4

I 12

13

Sprostitev vplivov
No VMozlisce Vozliscée J Vozlisce | Vozlis¢ée J N Ozn. pozicije
M1 M2 | M3 | N1 | T2 | T3 | M1 | M2 M3 | N1 |T2| T3
1 1 686 POZ 302-3
2 16 331 POZ 302-5
3 16 887 POZ 302-7
4 45 450 POZ 302-9
5 45 1102 POZ 302-11
6 109 647 POZ 302-13
7 109 1391 POZ 302-15
8 686 1736 POZ 302-2
9 887 1919 POZ 302-6
10 1102 2056 POZ 302-10
11 1391 2120 POZ 302-14
12 1736 230 POZ 302-4
13 1919 331 POZ 302-8
14 2056 450 POZ 302-12
15 2120 647 POZ 302-16
< b 8
n ~ n
K H_10
2.12
J
! e 0:60
3.35
H H7
3.35
G H_ 6
3.39
F - H% o
> >
3.31
E H 4
3.35
D H_3
3.35
C H2
B 0:68
2.12
A H9
Dispozicija okvirjev - ~ <
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Lista obteZnih primerov

Vhodni podatki - Obtezba

No Naziv pX [kN] pY [kN] pZ [kN] No Naziv pX [kN] pY [kN] pZ [kN]
1 Lastna (9) 0.00 0.00 -1155.10 +0.75xI11+1.5x1V
2 Koristna 0.00 0.00 -1.00 18 |Komb.: 1.35xI+ 0.00 0.00 -2060.65
3 Sneg 0.00 0.00 -666.35 +1.5x11+0.75xI11
4 Vater 0.00 0.00 44.31 19  |Komb.: 1+1.05xII+1.5xIV 0.00 0.00 -1089.69
5 PotresX 20 |Komb.: I+1.05xI1+1.5xlll 0.00 0.00 -2155.67
6 PotresY 21 Komb.: I+1.5xI1+0.9xIV 0.00 0.00 -1116.73
7 Komb.: 1.35xI+1.05xl1+1.5 0.00 0.00 -2520.08 22 |Komb.: I+1.5xI11+0.9xIV 0.00 0.00 -2114.75
x11+0.9x1V 23 |Komb.: [+0.75xI+1.5xIV 0.00 0.00 -1588.40
8 Komb.: 1.35xI+1.05x11+0.7 0.00 0.00 -1993.74 24 |Komb.: 1+1.5x11+0.75x!1I 0.00 0.00 -1656.36
5xl11+1.5xIV 25 |Komb.: 1.35xI+1.5xll 0.00 0.00 -1560.89
9 Komb.: 1.35xI+1.5xI1+ 0.00 0.00 -2020.77 26 |Komb.: 1.35xl+1.5xIV 0.00 0.00 -1492.93
+0.75x111+0.9xIV 27 |Komb.: 1.35xI+1.5xlII 0.00 0.00 -2558.91
10 |Komb.: 1+1.05xII+1.5xI11+ 0.00 0.00 -2115.80 28 |Komb.: I+1.5xIV 0.00 0.00 -1088.64
+0.9x1V 29 |Komb.: I+1.5xll 0.00 0.00 -1156.60
11 Komb.: I+1.05xI1+ 0.00 0.00 -1589.45 30 |Komb.: I+1.5xlll 0.00 0.00 -2154.62
+0.75xI11+1.5xIV 31 |Komb.: 1+0.3xIl+V
12 |Komb.: 1+1.5x11+0.75xI11+ 0.00 0.00 -1616.49 32 |Komb.: 1+0.3xII+VI
+0.9x1V 33 |Komb.: 1+0.3xII-1xVI
13 |Komb.: 1.35xI+1.05xI1+ 0.00 0.00 -2559.96 34 |Komb.: [+0.3xII-1xV
+1.5xlll 35 |Komb.: I-1xV
14 |Komb.: 1.35xI+1.05x11+1.5 0.00 0.00 -1493.98 36 |Komb.: I+V
xIV 37 |Komb.: I-1xVI
15 |Komb.: 1.35xI+1.5xI11+0.9x1V 0.00 0.00 -2519.03 38 |Komb.: I+VI
16 |Komb.: 1.35xI+1.5x11+0.9xIV 0.00 0.00 -1521.01 39 |Komb.: 1.35xI 0.00 0.00 -1559.39
17 |Komb.: 1.35xI+ 0.00 0.00 -1992.69 40 |Komb.: | 0.00 0.00 -1155.10
Obt. 2: Koristna 2 by 8 Obt. 3: Sneg Q by 8
n ~ n n < n
2 / \ 2
1 / \ 0.62 1 E)/\ J\Ky 0.62
i i i
it it i i
PiN PLN £B, £B,
Okvir: H_1 - ~ - - Okvir: H_1 - ~ - <
Obt. 3: Sneg b Obt. 3: Sneg
o
K
s 212 < n 8
}J - - . 70 1 I ~ I’
N T y,
N 3835 7
H O : )
3435
G
s 330 A\ /
§ N /
Ero—. \
| 7
3435
D /
= 3i35 \/
¢
L2 AT G — 068
Nt 2412 - ~ - <
Pogled: s1 - ~ Pogled: s3
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Obt. 3: Sneg R 3 Obt. 3: Sneg
0 [ag]
D 3 2 5 g
> Ol 60- o N b
2 - 35 /\
,,,,,,,,, ummmy
, 3135 / \
/| I
3139
Pogled: s2 ~ m Pogled: s4
Obt. 4: Vater 2 5 8 Obt. 4: Vater 23
n < wn o
K
. 212
P TR yTe)
S
SN 3135
) \ H - ‘
1 e N 0.62 3435
/ \ G
¥ i 439
F
31
| .
3135
D
i i 7~ 335
¢
LN - A 0L68-
1 1 N g 212
N E:N
Okvir: H_1 - ~ - - Pogled: s1 - ~
Obt. 4: Vater Obt. 4: Vater IN 3
0 ™
K
2 o 8 12
1 5 7 2 ! i
7’ sl - 35
; H i
1‘ 3135
G s
N 4 —
N / F :
i 31
/ ‘ :
N\ % :
\ / s——3435
D
~— o~ 2zl <
Pogled: s3 Pogled: s2 - ~ .
Obt. 4: Vater
< o 8
n < n
/ N\
~— o~ ~m <
Pogled: s4
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Napredne opcije seizmi¢nega preracuna:

Prepreceno nihanje v Z smeri

Modalna analiza

Faktorji obtezb za preradun mas

No Naziv Koeficient
1 _|Lastna (g) 1.00
2 |Koristna 0.00
3 |Sneg 0.00
4 |Vater 0.00

Razporeditev mas po visini objekta

Ekscentriciteta po viSini objekta

Nivo Z [m] eox [m] eoy [m]
Okvir 5.28 0.02 0.00
Kolenéni zid 2.95 0.01 0.36

Nihajne dobe konstrukcije

No TIs] f [Hz]

1 0.6765 1.4782
2 0.5076 1.9701
3 0.4443 2.2508

Nivo Z[m] X [m] Y [m] Masa [T] T/m2

Okvir 5.28 7.48 -4.30 11.45

Kolenéni zid 2.95 7.50 -3.94 106.33

Skupno: 3.18 7.50 -3.97 117.79

Polozaj centra togosti po visini objekta

Nivo Z [m] X [m] Y [m]
Okvir 5.2 7.46 -4.29
Kolenéni zid 2.95 7.51 -4.29
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Seizmiéni preraéun: EC8 SLO

Seizmicni preracun

Kategorija tal: B
Kategorija pomena: Il (y=1.2)
Razmerje ag/g: 0.13
Faktor obnasanja: 25
Koeficient dusenja: 0.05
S: 1.2
Th: 0.15
Tc: 0.5
Td: 2
Naziv Kx Ky Kz
PotresX 1.000 0.100 0.000
PotresY 0.100 1.000 0.000
PotresX
Ton 1 Ton2 Ton3
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
Okvir 5.28| 18.77| -0.00 0.00 0.01 2.75 0.01 0.36 -0.04 0.00
Kolenéni zid 2.95| 88.73 -0.00 0.05 0.02] 12.05 0.06 1.06 -0.17]  -0.00
=| 107.50 -0.00 0.06 0.02 14.80 0.07 1.42 -0.21 -0.00
Vsi toni
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN]
Okvir 5.28 19.14 2.71 0.01
Kolenéni zid 2.95 89.81 11.88 0.11
=| 108.95 14.59 0.12
PotresY
Ton 1 Ton2 Ton3
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
Okvir 5.28 1.88 -0.00 0.00 0.05 27.06 0.09 -0.02 0.00 -0.00
Kolenéni zid 2.95 8.87 -0.00 0.01 0.18| 118.58 0.61 -0.05 0.01 0.00
=| 10.75 -0.00 0.01 0.24| 145.64 0.70 -0.06 0.01 0.00
Vsi toni
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN]
Okvir 5.28 1.91 27.06 0.09
Kolenéni zid 2.95 9.01] 118.59 0.61
=] 10.92] 145.65 0.71
Faktorji participacije - relativnho sodelovanje
Ton \ Naziv 1. PotresX | 2. PotresY
1 0.974 0.007
2 0.014 0.993
3 0.013 0.000
Ton UX (%) UY (%) UZ (%) 2UX (%) 2UY (%) SUZ (%)
1 69.95 0.00 0.00 69.95 0.00 0.00
2 0.00 71.10 0.00 69.95 71.10 0.00
3 0.70 0.01 0.00 70.65 71.11 0.00
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Obt. 31: [Ovo] 5-30

Staticni prerac¢un

g 3
0.20)5 . O

I 5

Nivo: Kolenéni zid [2.95 m]
Vplivi v lin. podpori: max r2= 27.00 / min r2= -2.04 kN/m

— T " brd=20/24 :

27.00

Obt. 31: [Ovo] 5-30

1.50

Nivo: Kolenéni zid [2.95 m] T
Vplivi v lin. podpori: max r1= 1.57 / min r1=-1.43 kN/m

Obt. 31: [Ovo] 5-30

-r|

130
i N
27.13 27.20 42
15
Ka
331
E E
¥ 135
-0.87 ;
':%.38
[ )
B d68
o i
i 5 S X
o 12
07, T S PN P P Y B s s !
Nivo: Kolenéni zid [2.95 m] i Tbrd=20/24 T

Vplivi v lin. podpori: max r3= 27.20 / min r3= -1.22 kN/m 3

~
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N - rn 0 - B
Obt. 31: [OVO] 5-30 K. o 8%, S - <SS "
1 ) %11
1,
-1 21/ = =
) 2~ = .40
Z ] S |
1.04 1720 =S 7 5
H 2 3 B 0.02
) ! > 2 1.84
= J
2264 & 12030 b 5
G =236 &b 4.08LBE 3.85
Nl e =
334 4a7 = 57
F o S AT = ks
) 7730 o w  Bld= i 4.20
2.73 [ S =2/ _\?
= A =12/
E & = 4.00
2.49 4 i 212/
%‘— - =12 /48 03
D] = 7, = e L 1.72
0.44 d= =1 =
= A = %L,
0.77 W3 76
. C [
B i&] 1 .92
1.92 i 3
B 5] 04c3) ) e 87
Pogled: s1+s3+s2+s4 Reo o D/@=20724 D =X
" > . B2 3 g Ep
Vplivi v gredi: max M3= 14.90 / min M3= -14.98 kNm - &3 S I
Obt. 31: [Ovo] 5-30 K’;‘ o 3 o 8
B 5534
1l
b é i 1
) =
5
H
5
G .4
@uw TTTT
= = ~
F FERR T30 LT TS 0 S
b R2Rb ™ [ BAd 20@]
—’ﬁﬁﬂiﬁw ETTT s P
; ':’J)’,:%i = TTTT B 1
g 70 b = & <0.24
WEENC I —
SRR 5
D
b=12/20 2 =
a2 [2d 5
a
B TS f 2
1 [ b &
i B ES
8.8 X
Pogled: s1+s3+s2+s4 ) BT 3 b/d=20/24 o 3%
Vplivi v gredi: max N1= 19.69 / min N1= -57.29 kN & 8 &
= — ~
Obt. 31: [Ovo] 5-30 m3Ss ¥ 1% ® RN
K o o o e e SN
SaRaRS 2
5 S5 LS 121z 2 S IS el
5.51F - A ¥ 5.52
2 % 2 i
A 3 SRS %
~4[7720 NI "o D/EA120 k0.0
0.05 720 ~b/dr |
20 B &5 a a0d] 4.61
B 720 185 D/d=1 o] -0.64
iz 720 b/d=1 5
6.95 7.1
720._4.9 T >abld=
720 b7/d=1
7204 bési=1
5.97 v i 2 -6.16
1 720~5.91 91122
503 ) S 7d=1 B 2005
: =12/20 ~b/d=T2e 5
5.40 B Ansh : -6.00
£12/20 b/d=T2040
8.60 - -8.28
= %% 3
12/20 b/d=
12/20 b/d=
41 = 421
4,469 12/20, _bifs
2/20 b/d= -0.24
1.82 2/2 13426/ =120
S ; -5.73
7 3b 0 <0 20
4.31 : S0
B E S = B
0.0 1 2 73]
299 10y %Z%‘z 5 [Z ‘% I
B/48 8@/}
Pogled: s1+s3+s2+s4 3.57 NGO B — b/d-=20/2%, ~ = = -3.40
Vplivi v gredi: max T2= 20.17 / min T2=-20.01 kN — S5 @ s & as
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Obt. 31: [Ovo] 5-30
b
frixa
0.02
E
g3
N
2 -0.02
IPB 200
1 0.62
2 2
Okvir: H_5
Vplivi v gredi: max M3= 7.66 / min M3= -4.75 kNm
Obt. 31: [Ovo] 5-30
R
]
— 19.98
i
-
2
IPB [200
1 0.62
<
2
Okvir: H_5
Vplivi v gredi: ma 998 / min N1=-40.58 kN
Obt. 31: [Ovo] 5-30
R
FY
o2
<
%
3
2
; <
%
2
IPB [200
1 0.62
2 N
é")00 ,\:_ﬁ"
5
Y
Okvir: H_5 A
Vplivi v gredi: maX T2= 4.52 / min T2= -4.57 kN
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Obt. 31: [Ovo] 5-30

0.62

o

=
7

- ~|

Okvir: H_1
Vplivi v gredi: max M3= 1.46 / min M3= -1.82 kNm
Obt. 31: [Ovo] 5-30

0.62

Okvir: H_1
Vplivi v gredi: max N1=-0.32 / min N1=-19.72 kN
Obt. 31: [Ovo] 5-30

0.62

Okvir: H_1
Vplivi v gredi: max N1=-0.32 / min N1=-19.72 kN
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Obt. 31: [Ovo] 5-30

b/d=5/20

%

1 0.62
Okvir: H_1
Vplivi v gredi: max T2= 3.18 / min T2=-3.19 kN
Notranje sile v gredah - Ekstremne vrednosti - Obtezba: 1-40
Oznaka LC x [m] N1 [kN] T2 [kN] M2 [kNm] M3 [kNm]
POZ 301-8 (1547 - 831) 13 10.000 |-220.05| 1.765 -9.332 -2.630
POZ 301-7 (540 - 170) 13 10.000 |-219.86| 1.825 9.310 -2.719
POZ 301-8 (1547 - 831) 27 10.000 |-219.70| 1.764 -9.305 -2.630
POZ 301-7 (540 - 170) 27 10.000 |-219.52| 1.825 9.284 -2.718
POZ 301-8 (1547 - 831) 7 10.000 |-218.39| 2.107 -9.172 -2.930
POZ 301-7 (540 - 170) 7 10.000 |-218.09| 1.423 9.152 -2.329
POZ 301-8 (1547 - 831) 15 10.000 |-218.05| 2.107 -9.146 -2.930
POZ 301-7 (540 - 170) 15 10.000 |-217.74| 1.423 9.126 -2.328
POZ 301-5 (267 - 47) 7 10.000 |-201.02| 1.517 0.416 -3.577
POZ 301-5 (267 - 47) 15 10.000 |-200.98| 1.510 0.414 -3.569
POZ 302-4 (1736 - 230) 13 13.324 -12.406 [100.02]| -1.312 62.734
POZ 302-3 (1 - 686) 13 12.299 -13.091 |-99.984| -1.326 62.614
POZ 302-4 (1736 - 230) 27 13.324 -12.409 199.870| -1.309 62.618
POZ 302-3 (1 - 686) 27 12.299 -13.095 |-99.829| -1.323 62.497
POZ 302-3 (1 - 686) 7 12.299 -12.647 |-99.619| -1.383 61.833
POZ 302-3 (1 - 686) 15 12.299 -12.651 |-99.464| -1.380 61.716
POZ 302-4 (1736 - 230) 7 13.324 -12.185 198.812] -1.195 62.851
POZ 302-4 (1736 - 230) 15 13.324 -12.188 198.657| -1.192 62.734
POZ 302-4 (1736 - 230) 13 12.293 -10.649 |-98.371]| -1.234 60.381
POZ 302-3 (1 - 686) 13 13.330 -11.266 198.255] -1.233 60.211
POZ 301-7 (540 - 170) 13 0.000 -159.33 1.195 |-86.790| 2.679
POZ 301-8 (1547 - 831) 13 0.000 -159.51 1.251 |86.672] 2.789
POZ 301-7 (540 - 170) 27 0.000 -158.91 1.195 |-86.487| 2.677
POZ 301-8 (1547 - 831) 27 0.000 -159.09 1.250 |86.368| 2.787
POZ 301-7 (540 - 170) 7 0.000 -157.87 -0.582 |-85.920| -1.694
POZ 301-8 (1547 - 831) 7 0.000 -158.23 3.001 185.807| 7.096
POZ 301-7 (540 - 170) 15 0.000 -157.45 -0.583 |-85.616| -1.696
POZ 301-8 (1547 - 831) 15 0.000 -157.81 3.000 |85.504| 7.094
POZ 301-7 (540 - 170) 20 0.000 -148.21 1.030 |-83.055| 2.320
POZ 301-8 (1547 - 831) 20 0.000 -148.37 1.081 182.954| 2.422
POZ 302-4 (1736 - 230) 13 12.812 -12.406 98.468 -2.949 [113.59|
POZ 302-3 (1 - 686) 13 12.812 -13.091 -98.427 -2.975 [113.45]|
POZ 302-4 (1736 - 230) 27 12.812 -12.409 98.313 -2.943 [113.40]
POZ 302-3 (1 - 686) 27 12.812 -13.095 -98.273 -2.969 [113.25]
POZ 302-4 (1736 - 230) 7 12.812 -12.185 97.255 -2.754 [113.09|
POZ 302-4 (1736 - 230) 15 12.812 -12.188 97.101 -2.748 [112.89|
POZ 302-3 (1 - 686) 7 12.812 -12.647 -98.062 -3.035 [112.48|
POZ 302-3 (1 - 686) 15 12.812 -12.651 -97.908 -3.029 [112.29]
POZ 302-3 (1 - 686) 7 6.150 -15.576 -91.758 2.983 199.744|
POZ 302-3 (1 - 686) 15 6.150 -15.572 -91.742 2.976 199.728|
Vplivi v linijskih podporah - Ekstremne vrednosti - Obtezba: 1-40
Oznaka LC o,tal [kKN/m2] s,tal [m]
(1-170) 7 |58.246| 0.000
(1-170) 15 |58.215]| 0.000
(1-170) 13 |57.424] 0.000
(1-170) 27 |57.393| 0.000
(831-230) 13 |56.736| 0.000
(831-230) 27 |56.705| 0.000
(831-230) 7 |54.209| 0.000
(831-230) 15 |54.178| 0.000
(1736-831) 7 |53.825]| 0.000
(1736-831) 15 |53.795]| 0.000
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Dimenzioniranje (beton)

POZ 301-4 (647-230) Merodajna kombinacija za upogib: Aal = 093 + 0.05 = 0.98 cm2
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) 1.35x1+1.50xlll Aa2 = 092 + 005 = 0.97 cm2
C 30 Niu = -128.15 kN Aa3 = 093 + 005 = 0.98 cm2
S500H M2u = -1.29 kNm Aa4 = 092 + 005 = 0.97 cm2
Kompletna obtezna shema M3u = -2.94 kNm Aa,_st = 0.00 cm2/m (m=2)
|i,2 -10.00 m (7‘12 -1 1547) . . . . [Osvojeno Aa,st = @8/20(m=2) = 2.51 cm2/m]
i,3=10.00 m (A3 = 115.47) Merodajna kombinacija za torzijo: Procent armiranja: 0.89%
Nepomicna konstrukcija :\A?OX|+O.3OXII—1 .Oaxgls N ) - dodatna vzdol2na armatura za prevzem torzije.
us= -1. m
Prerez 1-1 X = 5.20m Q\ASBoclja;jnoaokgmbinacija za strig:
.00xI-1.00x
2016 Tou = -1.53 kN
T3u = -8.89 kN
Mtu = -1.03 kNm
2
o ey Ae2 = 2.5<e0> + 16.5<ell> = 19.0 cm
@ [AM2] = 24.30 kNm
Ae3 = 2.5<e0> + 16.5<ell> =19.0 cm
|AM3] = 24.30 kNm
eb/ea = -3.500/6.546 %o
2016
2
30
T—>3 [ecm]
POZ 302-13 (109-647 Merodajna kombinacija za upogib: Aal = 181 + 024 = 2.05 cm2
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) 1.35x1+1.05xl11+1.50x111+0.90xIV Aa2 = 0.41 + 024 = 0.65 cm2
C 30 Niu = 88.91 kN Aa3 = 000 + 024 = 0.24 cm2
S500H M2u = 0.00 kNm Aa4 = 000 + 024 = 0.24 cm2
Kompletna obtezna shema M3u = 8.40 kNm Aa,st = 0.00 cm2/m (m=2)
[Osvojeno Aa,st = @8/20(m=2) = 2.51 cm2/m]
Prerez1-1 _x =7.49m Merodajna kombinacija za torzijo: Procent armiranja: 0.68%
1.35x1+1.05x!1+1.50xIlI *) - dodatna vzdolZna armatura za prevzem torzije.
2014 Miu = -5.01 kNm
Merodajna kombinacija za strig:
1.00xI-1.00xV
o o2 Tu - -6.88 kN
@ T3u = -0.48 kN
Mtu = -0.77 kNm
eb/ea = -0.553/25.000 %o
2014
2
« 30 R
T_,3 [ecm]
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Dimenzioniranje (jeklo)

b
frisa
x
>
s
o
3
2 . (5)
1 / 0.62
)
Q
o
Okvir: H_5
Kontrola napetosti
< b3 8
wn 1 n
x
3
E
3
2 X 0.5¢ (7)
1 N INNX)
S <
@ i
i i
Okvir: H_4 &, B Izometrija
Kontrola napetosti ~ - < Kontrola stabilnosti
POZ 110-17 (1274-628)
PRECNI PREREZ: IPBI 200 [S 355] Racunska osna sila Nsd=  35.558 kN
EUROCODE 3 (ENV) Pre¢na sila v y smeri Vsd_y = 0.309 kN
Pre¢na sila v z smeri Vsd_z = 16.495 kN
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza Upogibni moment okoli y osi Msd_y = 60.311 kNm
Upogibni moment okoli z osi Msd_z = 0.897 kNm
Ax=  53.800 cm2 Sistemska dolzina palice = 949.00 cm
b, Ay=  35.750 cm2 ,
Az=  18.050 cm2 5.3 KLASIFIKACIJA PRECNIH PREREZOV
Ix=  21.100 cm4 Razred prereza 3
q+ ly= 3690.0 cm4 N
° z= 1340.0cm4 5.4 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV
Wy= 388.42cm3  54.3 Nateg
S > Wz=  134.00 cm3 Plast.ra¢.nosilnost bruto prereza Npl.Rd = 1736.3 kN
- - LG 5 y Wy,pl=  420.70 cm3 Mejna rac.nosilnost neto prereza NuRd=  1778.0 kN
. Wz,pl = 200.00 cm3 Racunska nos. na nateg Nt.Rd = 1736.3 kN
= MO = 1.100 Pogoj 5.13: Nsd <= Nt.Rd (35.56 <= 1736.27)
Mi= 1.100
e—200 M2= 1250 5.4.5 Upogib y-y
Anet/A = 0.900 Racunski plastiéni moment Mpl.Rd = 135.77 kNm
[mm] Racunska nos.na lokalno izbocitev Mo.Rd = 125.35 kNm
(fy = 35.5 kN/cm2, fu = 51.0 kN/cm2) Racunski elastiéni moment Mel.Rd = 125.35 kNm
Racunska nosilnost na upogib Mc.Rd = 125.35 kNm
Pogoj 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (60.31 <= 125.35)
FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB
7.y=0.75 15. y=0.75 10. y=0.72 5.4.5 Upogib z-z
22.y=0.72 13. y=0.69 27.y=0.69 Racunski plastiéni moment Mpl.Rd = 64.545 KNm
20. y=0.66 30. y=0.66 8. y=0.50 Racéunska nos.na lokalno izboé&itev Mo.Rd = 43.245 KNm
17.y=0.50 11.y=0.47 23.y=0.47 Racunski elastiéni moment Mel.Rd = 43.245 KNm
9. y=0.46 12. y=0.43 18. y=0.40 Racéunska nosilnost na upogib Mc.Rd = 43.245 KNm
24.y=0.37 14.y=0.23 26. y=0.23 Pogoj 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (0.90 <= 43.25)
19. y=0.20 28. y=0.20 16. y=0.19
21.y=0.16 25. y=0.11 39. y=0.11 5.4.6 Strig
31.y=0.10 32.y=0.10 33.y=0.10 Radunska plast.nos.na strig z-z VplL.Rd=  205.89 kN
34.y=0.10 35.y=0.10 36.y=0.10 Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (16.49 <= 205.89)
37.y=0.10 38.y=0.10 29.y=0.10
40.y=0.10 Racunska plast.nos.na strig y-y VplRd=  691.61 kN
PALICA [ZPOSTAVLJENA NATEGU IN UPOGIBU Pogoj 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.31 <= 691.61)
(obtezni primer 7, zacstek palice) 5.4.9 Upogib z osno in pre¢no silo
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Ni potrebno zmanj$anje upogibne nosilnosti Racunski plastiéni moment pasnic Mf.Rd = 107.77 kKNm

Pogoj: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y Pogoji 5.66a in 5.66b so izpolnjeni
5.4.8 Upogib in osna sila 5.7 VNOS KONCENTRIRANIH SIL V STOJINO
Pogoj 5.38: (0.52 <= 1) 5.7.7 Uklon pasnice v smeri stojine

Koeficient(razred pasnice 3) = 0.550
5.5 NOSILNOST ELEMENTOV Povrsina stojine Aw = 12.350 cm2
5.5.2 Bo¢na zvrnitev upogibnih nosilcev Povrsina tla¢.pasnice Afc= 20.000 cm2
Koeficient Cl1= 1.565 Preprecen je uklon pasnice v smeri stojine
Koeficient C2= 1.267 Pogoj 5.80: (26.15 <= 255.67)
Koeficient C3= 2.640
Koef.ukl.dolzine za uklon k= 1.000
Koef.ukl.dolzine za vbo&enje kw = 1.000 KONTROLA STRIZNE NOSILNOSTI
Koordinata 9= 0.000 cm (obteZni primer 7, na 474.5 cm od zadetka palice)
Koordinata zj= 0.000 cm
Razmak med bo¢nimi podporami L= 949.00 cm Radunska osna sila Nsd = 35.558 kN
Sektorski vztrajnostni moment Iw= 1.08e+5cm6 Pregna sila v y smeri Vsd_y = 0.309 kN
Krit.moment bo¢ne zvrnitve Mcr = 121.45 kNm Preéna sila v z smeri Vsd z = 19.200 kN
Koeficient pw = 0.923 Upogibni moment okoli y osi Msd_y= -24.376 kNm
Koeficient imperf. olT= 0210 Upogibni moment okoli z osi Msd z=  -0.571 kNm
Brezdimenz.vitkost ALT_= 1.066 Sistemska dolzina palice = 949.00 cm
Koeficient zmanj$anja ¥LT = 0.620
Racunska uklonska nosilnost Mb.Rd = 77.693 kNm 5.4 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV

5.4.6 Strig
5.5.3 Upogib in nateg Ragunska plast.nos.na strig z-z Vpl.Rd=  205.89 kN
Redukcijski koef.za vektorske vplive yvec = 0.800 Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (19.20 <= 205.89)
Elast.odp.mom.za krajne tla¢.vlakno Wcom = 388.42 cm3
Efektivni ra¢.notranji moment Meff.sd =  58.257 kNm x I— _
Pogoj 5.50: Meff.sd <= Mb.Rd (58.26 <= 77.69) P 520 vod s e Vol y (031 <z gogzyy AT S9BTTKN
5.6 LOKALNO IZBOCENJE ZARADI STRIGA 5.6 LOKALNO [ZBOGENJE ZARADI STRIGA
za strig v ravnini z-z N P
Vigina stojine d= 17.000 cm f,?gf:]!gs}'o}ﬁvemm “e d=  17.000 cm
Debelina stojine » tw = 0.650 cm Debelina stojine tw = 0.650 cm
Ni prgg“:mh lo;aéltevlv Sr.ed'r." Ni pre¢nih ojacitev v sredini
ngﬂcnent izbogenja pri strigu - ke = 5.340 Koeficient izbo¢enja pri strigu kt = 5.340
Ni potrebna kontrola izbocenja zaradi striga Ni potrebna kontrola izbo&enja zaradi striga
Pogoj: d /tw <= 69 ¢ (26.15 <= 56.14) Pogoj: d / tw <= 69 ¢ (26.15 <= 56.14)

5.6.7 Interakcija precne sile, upogiba in osne sile
za strig v ravnini z-z
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Dimenzioniranje (les)

PALICA 176-143
Monoliten les - iglavci in mehki listavci - C24
Eksploatacijski razred 1

EUROCODE
2
92
18
[em]
FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB
6. y=0.05 9. y=0.05 16. y=0.05
21.y=0.05 17. y=0.04 12. y=0.04
24.y=0.04 28.y=0.04 14. y=0.04
23.y=0.04 11.y=0.04 5.y=0.04
18. y=0.03 19. y=0.03 27.y=0.03
8.y=0.03 7.y=0.03 10. y=0.03
20. y=0.03 13.y=0.03 15. y=0.03
22.y=0.02 25.y=0.02 29.y=0.02
26. y=0.01 30. y=0.01
KONTROLA NORMALNIH NAPETOSTI
(obtezni primer 14, zacetek palice)
Racunska osna sila N 9.978 kN
Moment torzije M1 = 0.051 kNm
Upogibni moment okoli osi 2 M2 = 0.000 kNm
Upogibni moment okoli osi 3 M3 = 0.000 kNm
KONTROLA NAPETOSTI - NATEG
Vrsta obtezbe: @1@osnovno - srednjetrajno
Korekcijski koeficient Kmod = 0.800
Parcialni koef. za karakteristike materiala ym = 1.300
Dodatek za elemente z malimi dimenzijami - os 2
Kh 2= 1.000
Dodatek za elemente z malimi dimenzijami - os 3
Kh_3 = 1.000
Dodatek za elemente z malimi dimenzijami - nateg
Kh_t= 1.000
Karakteristicna natezna trdnost ft,0,k = 14.000 MPa
Racunska natezna trdnost ft,0,d = 8.615 MPa
Faktor oblik (za pravokotni prerez) km = 0.700
Karakteristina upogibna trdnost fmk=  24.000 MPa
Racunska upogibna trdnost fmd=  14.769 MPa
Normalna natezna napetost ot,0,d = 0.308 MPa
ot,0,d / f,0,d + km x (om3,d / fm,d) + om2,d / fm,d <=1
(0.036 <= 1)
Izkori§Eenost prereza je 3.6%
ot,0,d / ft,0,d + om3,d / fm,d + km x (om2,d / fm,d) <= 1
(0.036 <= 1)
Izkori§Eenost prereza je 3.6%
KONTROLA STRIZNIH NAPETOSTI
(obtezni primer 6, zacetek palice)
Moment torzije M1 = 0.082 kNm
KONTROLA NAPETOSTI - STRIG
Vrsta obtezbe: @1@osnovno - srednjetrajno
Korekcijski koeficient Kmod = 0.800
Parcialni koef. za karakteristike materiala ym = 1.300
Karakteristi¢na strizna napetost fv.k = 2.500 MPa
Racdunska strizna trdnost fv,d = 1.538 MPa
Povrsina pre¢nega prereza A= 324.00 cm2
KONTROLA NAPETOSTI - TORZIJA
Karakteristi¢na strizna trdnost fv,k = 2.500 MPa
Racunska strizna trdnost fv,d = 1.538 MPa
Torzijski odpornostni moment Wp2 = 1145.1 cm3
Dejanska strizna napetost(os 2) Ttor,2,d = 0.072 MPa
Ttor,2,d <= fv,d (0.072 <= 1.538)
Izkori§Cenost prereza je 4.7%
Torzijski odpornostni moment Wp3 = 1145.1 cm3
Dejanska strizna napetost(os 3) ttor,3,d = 0.072 MPa

Ttor,3,d <= fv,d (0.072 <= 1.538)

Izkori$&enost prereza je 4.7%
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PALICA 182-265

Monoliten les - iglavci in mehki listavci - C24

Eksploatacijski razred 1

EUROCODE
2
x
&
h&
20
[em]
FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB
5.y=1.00 14. y=1.00 8.y=0.99
19. y=0.99 11.y=0.84 23.y=0.84
18.y=0.82 27.y=0.82 6.y=0.73
16.y=0.73 9.y=0.72 21.y=0.72
7.y=0.61 10. y=0.60 15. y=0.48
22.y=0.44 12.y=0.34 24. y=0.34
17.y=0.33 28.y=0.33 13.y=0.23
20. y=0.21 25.y=0.18 29.y=0.18
26.y=0.13 30.y=0.13
KONTROLA NORMALNIH NAPETOSTI
(obtezni primer 14, na 673.8 cm od zacetka palice)
Racunska osna sila = -31.734 kN
Prec¢na sila v smeri osi 2 T2 = 8.979 kN
Pre¢na sila v smeri osi 3 T3 = -9.210 kN
Moment torzije M1 = 1.674 kNm
Upogibni moment okoli osi 2 M2 = 5.355 kNm
Upogibni moment okoli osi 3 M3 6.252 kNm
KONTROLA NAPETOSTI - TLAK IN UPOGIB
Vrsta obtezbe: @1@osnovno - srednjetrajno
Korekcijski koeficient Kmod = 0.800
Parcialni koef. za karakteristike materiala ym = 1.300
Dodatek za elemente z malimi dimenzijami - os 2
Kh_2 = 1.000
Dodatek za elemente z malimi dimenzijami - os 3
Kh_3 = 1.000
Faktor oblik (za pravokotni prerez) km = 0.700
Karakteristi¢na tlacna trdnost fc,0k =  21.000 MPa
Racunska tlacna trdnost fc,0,d = 12.923 MPa
Karakteristina upogibna trdnost fmk=  24.000 MPa
Racunska upogibna trdnost fmd=  14.769 MPa
Relativna vitkost Arel,2 = 1.175
Relativna vitkost Arel,3 = 1.175
Normalne tlacne napetosti oc,0d = 0.661 MPa
Odpornostni moment W2 = 1600.0 cm3
Normalna upogibna napetost okoli osi 2 om2,d = 3.347 MPa
om2,d <= fm,d (3.347 <= 14.769)
Izkori$¢enost prereza je 22.7%

Odpornostni moment W3 = 1920.0 cm3
Normalna upogibna napetost okoli osi 3 om3,d = 3.256 MPa
om3,d <= fm,d (3.256 <= 14.769)

Izkori§Eenost prereza je 22.0%
TLAK IN UPOGIB - VELIKA VITKOST
Zacetna imperfekcija Bx = 0.200
Koeficient k3 = 1.047
Koeficient k2 = 1.278
Koeficient ke,3 = 0.705
Koeficient ke,2 = 0.562
(oc,0,d / (kc_2 x fc,0,d)) + km x (om3,d / fm,d) +
+om2,d/fm,d <=1 (0.472<=1)
Izkori§Cenost prereza je 47.2%
(oc,0,d / (kc_3 x fc,0,d)) + om3,d / fm,d +
+ km x (om2,d / fm,d) <= 1 (0.452 <= 1)
Izkori$¢enost prereza je 45.2%
KONTROLA STRIZNIH NAPETOSTI
(obtezni primer 5, na 338.8 cm od zacetka palice)
Preé€na sila v smeri osi 2 T2 = 13.787 kN
Preé€na sila v smeri osi 3 T3 = -7.051 kN
Moment torzije M1 = 2.086 kNm
KONTROLA NAPETOSTI - STRIG
Vrsta obtezbe: @1@osnovno - srednjetrajno
Korekcijski koeficient Kmod = 0.800
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Parcialni koef. za karakteristike materiala ym = 1.300

Karakteristi¢na strizna napetost fv.k = 2.500 MPa

Racdunska strizna trdnost fv,d = 1.538 MPa

Povrsina pre¢nega prereza A= 480.00 cm2

Dejanska strizna napetost(os 2) 12,d = 0.431 MPa

Dejanska strizna napetost(os 3) 13,d = 0.220 MPa

Superponirana strizna napetost TS = 0.484 MPa

Ts <= fv,d (0.484 <= 1.538)

Izkori§Eenost prereza je 31.5%

KONTROLA NAPETOSTI - TORZIJA

Karakteristi¢na strizna trdnost fv.k = 2.500 MPa

Racunska strizna trdnost fv,d = 1.538 MPa

Torzijski odpornostni moment Wp2=  2261.9cm3

Dejanska strizna napetost(os 2) Ttor,2,d = 0.922 MPa
Ttor,2,d <= fv,d (0.922 <= 1.538)

Izkori§Eenost prereza je 59.9%

Torzijski odpornostni moment Wp3 = 1885.0 cm3
Dejanska strizna napetost(os 3) ttor,3,d = 1.107 MPa
Ttor,3,d <= fv,d (1.107 <= 1.538)

Izkori$¢enost prereza je 71.9%
Superpozicija vplivov pre¢ne sile in torzijskega momenta
(0s 2)

Ttor,3,d + 12,d <= fv,d (1.538 <= 1.538)
Izkori§Eenost prereza je 99.9%
Superpozicija vplivov pre¢ne sile in torzijskega momenta
(os 3)

Ttor,2,d + 13,d <= fv,d (1.143 <= 1.538)
Izkori§¢enost prereza je 74.3%
DOKAZ STABILNOSTI ELEMENTA
(obtezni primer 14, na 673.8 cm od zacetka palice)
Racunska osna sila N= -32.239 kN
Pre¢na sila v smeri osi 2 T2 = -8.827 kN
Preé€na sila v smeri osi 3 T3 = 15.464 kN
Moment torzije M1 = -2.155 kNm
Upogibni moment okoli osi 2 M2 = 4.483 kNm
Upogibni moment okoli osi 3 M3 = 6.798 kNm
DOKAZ BOCNE STABILNOSTI
Vrsta obtezbe: @1@osnovno - srednjetrajno
Korekcijski koeficient Kmod = 0.800
Parcialni koef. za karakteristike materiala ym = 1.300

Razmak pridrzanih to¢k pravokotno na smer osi 2

5% fraktil modula E paralelno z vlakni
5% fraktil striznega modula G

Torzijski vztrajnostni moment
Vztrajnostni moment

Odpornostni moment

Kriticna napetost uklona

Relativna vitkost za uklon

Koeficient

Normalna upogibna napetost okoli osi 3

lef = 100.00 cm
E0.05=  7400.0 MPa
G0.05= 460.00 MPa
Itor = 31706 cm4
12 = 16000 cm4
W3= 1920.0 cm3
om,crit = 679.95 MPa

Arel = 0.188
k_krit = 1.000
om3,d = 3.541 MPa

om,3,d <= k_krit x fm,3,d (3.541 <= 14.769)

Izkori$¢enost prereza je 24.0%

PALICA 186-174

Monoliten les - iglavci in mehki listavci - C24
Eksploatacijski razred 1

EUROCODE

20
W
w

[em]

FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB

5.y=0.32 14. y=0.31
11.y=0.30 19. y=0.30
18.y=0.28 27.y=0.28
16. y=0.23 9.y=0.23
7.y=0.20 10. y=0.19

8.y=0.30
23.y=0.29
6.y=0.23
21.y=0.23
15.y=0.18
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KONTROLA NORMALNIH NAPETOSTI
(obtezni primer 5, na 456.4 cm od zacetka palice)

24.y=0.18 12.y=0.18 17.y=0.18
28.y=0.18 22, y=0.17 13.y=0.11
20. y=0.11 25. y=0.07 29. y=0.06
26. y=0.05 30. y=0.04

Racunska osna sila N= -18.216 kN
Pre€na sila v smeri osi 2 T2 = -0.364 kN
Moment torzije M1 = -0.048 kNm
Upogibni moment okoli osi 3 M3 = -1.144 kNm
KONTROLA NAPETOSTI - TLAK IN UPOGIB
Vrsta obtezbe: @1@osnovno - srednjetrajno
Korekcijski koeficient Kmod = 0.800
Parcialni koef. za karakteristike materiala ym = 1.300
Dodatek za elemente z malimi dimenzijami - os 2

Kh_2 = 1.046
Dodatek za elemente z malimi dimenzijami - os 3

Kh_3 = 1.000
Faktor oblik (za pravokotni prerez) km = 0.700

Karakteristi¢na tlaéna trdnost
Racunska tla¢na trdnost
Karakteristi¢na upogibna trdnost
Racéunska upogibna trdnost - os 2
Racéunska upogibna trdnost - os 3
Relativna vitkost

Relativna vitkost

Normalne tlacne napetosti

Odpornostni moment

Normalna upogibna napetost okoli osi 3

om3,d <= fm,3,d (1.430 <= 14.769)

Izkori§Eenost prereza je 9.7%

TLAK IN UPOGIB - VELIKA VITKOST
Zacetna imperfekcija

Koeficient

Koeficient

Koeficient

Koeficient

fc,0k = 21.000 MPa
fc,0,d = 12.923 MPa

fmk=  24.000 MPa
fm,2,d = 15.443 MPa
fm,3,d = 14.769 MPa

Arel,2 = 1.958

Arel,3 = 1.958
oc,0,d = 0.759 MPa
W3=  800.00 cm3
om3,d = 1.430 MPa

Bx = 0.200

k3 = 1.278

k2 = 2.583

ke,3 = 0.562

ke,2 = 0.234

(oc,0,d / (kc_2 x fc,0,d)) + km x (om3,d / fm,3,d) +

+om2,d/fm,2,d <=1(0.318 <= 1)
Izkori§Eenost prereza je 31.8%

(oc,0,d / (kc_3 x fc,0,d)) + om3,d / fm,3,d +
+ km x (om2,d / fm,2,d) <=1 (0.201 <= 1)

Izkori§Eenost prereza je 20.1%

KONTROLA STRIZNIH NAPETOSTI
(obtezni primer 6, zacetek palice)

Preé€na sila v smeri osi 2 T2 = -2.043 kN

Pre¢na sila v smeri osi 3 T3 = 0.000 kN

Moment torzije M1 = 0.129 kNm

KONTROLA NAPETOSTI - STRIG

Vrsta obtezbe: @1@osnovno - srednjetrajno

Korekcijski koeficient Kmod = 0.800

Parcialni koef. za karakteristike materiala ym = 1.300

Karakteristi¢na strizna napetost fv.k = 2.500 MPa

Racdunska strizna trdnost fv,d = 1.538 MPa

Povrsina pre¢nega prereza A= 240.00 cm2

Dejanska strizna napetost(os 2) 12,d = 0.128 MPa

12,d <= fv,d (0.128 <= 1.538)

Izkori§Eenost prereza je 8.3%

KONTROLA NAPETOSTI - TORZIJA

Karakteristi¢na strizna trdnost fv,k = 2.500 MPa

Racdunska strizna trdnost fv,d = 1.538 MPa

Torzijski odpornostni moment Wp2 = 752.10 cm3

Dejanska strizna napetost(os 2) ttor,2,d = 0.172 MPa
Ttor,2,d <= fv,d (0.172 <= 1.538)

Izkori$¢enost prereza je 11.2%

Torzijski odpornostni moment Wp3 = 565.49 cm3

Dejanska strizna napetost(os 3) Ttor,3,d = 0.229 MPa

Ttor,3,d <= fv,d (0.229 <= 1.538)
Izkori§Cenost prereza je 14.9%

Superpozicija vplivov pre¢ne sile in torzijskega momenta
(0s 2)

ttor,3,d + 12,d <= fv,d (0.357 <= 1.538)

Izkori$¢enost prereza je 23.2%
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DOKAZ STABILNOSTI ELEMENTA
(obtezni primer 14, konec palice)

Racunska osna sila N = -2.969 kN
Pre¢na sila v smeri osi 2 T2 = 2.995 kN
Moment torzije M1 = -0.039 kNm
Upogibni moment okoli osi 2 M2 = 0.000 kNm
Upogibni moment okoli osi 3 M3 = 1.820 kNm
DOKAZ BOCNE STABILNOSTI

Vrsta obtezbe: @1@osnovno - srednjetrajno

Korekcijski koeficient Kmod = 0.800
Parcialni koef. za karakteristike materiala ym = 1.300

Razmak pridrzanih to¢k pravokotno na smer osi 2

5% fraktil modula E paralelno z vlakni
5% fraktil striznega modula G

Torzijski vztrajnostni moment
Vztrajnostni moment

Odpornostni moment

Kriti€na napetost uklona

Relativna vitkost za uklon

Koeficient

Normalna upogibna napetost okoli osi 3

lef = 100.00 cm
E0.05=  7400.0 MPa
G0.05= 460.00 MPa
Itor = 7146.4 cm4
2= 2880.0 cm4
W3=  800.00 cm3
om,crit = 328.70 MPa

Arel = 0.270
k_krit = 1.000
om3,d = 2.275 MPa

om,3,d <= k_krit x fm,3,d (2.275 <= 14.769)

Izkori§Cenost prereza je 15.4%

PALICA 138-179
Monoliten les - iglavci in mehki listavci - C24
Eksploatacijski razred 1

EUROCODE
2
% %

No. Naziv A3(mm) A2(mm) kot
1. b/d=5/20 80.0 0.0 0.0
2. b/d=5/20 -80.0 0.0 0.0
KONTROLA NORMALNIH NAPETOSTI
(obtezni primer 5, zacetek palice)
Racunska osna sila N = -9.071 kN
KONTROLA NAPETOSTI - TLAK
Vrsta obtezbe: @1@osnovno - srednjetrajno
Korekcijski koeficient Kmod = 0.800
Parcialni koef. za karakteristike materiala ym = 1.300
Dodatek za elemente z malimi dimenzijami - os 2

Kh 2= 1.246
Dodatek za elemente z malimi dimenzijami - os 3

Kh_3 = 1.000
Faktor oblik (za pravokotni prerez) km = 0.700
Karakteristi¢na tlacna trdnost fc,0,k = 21.000 MPa
Racunska tlac¢na trdnost fc,0,d = 12.923 MPa
KarakteristiCna upogibna trdnost fmk=  24.000 MPa
Racunska upogibna trdnost - os 2 fm,2,d = 18.398 MPa
Racunska upogibna trdnost - os 3 fm,3,d = 14.769 MPa
Relativna vitkost Arel,2 = 0.834
Relativna vitkost Arel,3 = 0.834
Normalne tlacne napetosti oc,0,d = 0.454 MPa
TLAK IN UPOGIB - VELIKA VITKOST
Zacetna imperfekcija Bx = 0.200
Koeficient k3 = 1.278
Koeficient k2 = 0.902
Koeficient ke,3 = 0.562
Koeficient ke,2 = 0.805

(oc,0,d / (kc_2 x fc,0,d)) + km x (cm3,d / fm,3,d) +
+om2,d/fm,2,d <=1 (0.044 <= 1)

Izkori$&enost prereza je 4.4%

(0c,0,d / (kc_3 x fc,0,d)) + om3,d / fm,3,d +
+km x (om2,d / fm,2,d) <= 1 (0.062 <= 1)

Izkori$&enost prereza je 6.2%
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